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Sterne, schwarz: Vulkaninselbogen dem SundaMadtelstrom zugehorig (Stdseite blof3); Sterne,
rot: Vulkaninselbdgen den Mantelstromen des mittleren Mioza@Qsiartars zugehorig.

Dargestellt sind auch die Umrissesd@ntongJavaPlateaus im heutigen Westpazifik (schwarze
duchgehende Umrandung) bzw. im Indischen Ozean (schwarze unterbrochene Umrandungen)
wéhrend des Oberjuras (an Nordwestaustralien) und der tieferen Kreide (an Ostindien). Die
gestrichelten Konturen dlen die gute Ubereinstimmung der jeweiligen Rander verdeutlichen.
Austihrliche Beschreibungen im Text.

LegendGreen dashes/arrows: asthenocurrents (NPRS and SPRS) resp. the Tethys duplex (in
Sundaland) during Jurassit.ower Eocene time; white dashesfaws: Sundaland asthenocurrent

during the Middle Eocene Middle Miocene; red arrows: asthenocurrents operative from the Middle
Miocene on; black and brown contours: initial margins of the Sundaland asthenocurrent; black stars:
volcanic island arcs pertaimg to the Sundaland asthenocurrent (southern margin only); red stars:
volcanic island arcs pertaining to the riloceneRecent asthenocurrents.

The contours of the Ontong Java Plateau are also shown in its present position (continuous black
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(near to NE India) as broken black outlines. These contours are shown to emphasize the remarkable
congruence of the respective marginsordetails see text.
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Plattentektonik pase - Wie Mantelstréme und
Erdwachstum den indopazifischen Raum gestalten
(Plate tectonics pass- How asthenocurrents and the
growing Earthare moulding the Indo-Pacific region)

von/by

CarlStrutinski, Saarbriicken

Immer wenn etablierte Meinungen unkritisch akzeptiert, ne
widersprechende Argumente aber unter den Teppich gekehrt
an der Verbreitung gehindert werden, weil sie nicht ins Bild pas
hat der jeweilige Wissenschaftszweig edrnsthaftes Probleng
unddas passiertémmer wiedeiin der Vergangenheit.

Thomas Gold, 198¢

Zusammenfassundm Unterschied zu Plattentektonik auf einer gleich grof3 bleibenden Erde, bei der
das Interagieren von starren Platten die tektonischen Prozesse innerhalb der Lithosphéare bestimmt,
besteht der Ansatzpunkt der vorliegenden Arbeit darin, die wachsende Edei@m zu akzeptieren

und Mantelstromeals Motoren tektonischen Geschehens zu betrachten. Dieses Modell wird anhand
der Gegebenheiten innerhalb des indopazifischen Raumes vorgestellt, wobei der zeitliche Rahmen
das Intervall mittleres JuraGegenwart (1@-0 Ma) umfasst. Ein aquatorialer Mantelstrom auf einer
geringflgig wachsenden Erde, dessen Bildung urspriinglich durch differentielle Rotation erfolgte,
bedingte gemal des vorgestellten Modells die ersten orogenetischen Prozesse innerhalb der sich
daruber befindlichen Tethys. So wurde der Grundstein fur das AlpiemalayaOrogen gelegt, ein
DuplexSystem das durch die Existenz eines ndordlichen linkssinnigen und eines sidlichen
rechtssinnigen Seitenverschiebungsbiindels gekennzeichnet ist. Das aquatorusrsparostwarts
gerichtete Stromen wurde ab dem mittleren Jura durch die Emporhebung eines riesigen
Mantelwulstes unterbrochen, der sich im Zuge eines beschleunigten Erdwachstums im Raume des
heutigen Westpazifiks herausbildete und an der Oberflaiche dieeBasy des DarwiiRiickens; im

Grunde genommen des Wrazifiks veranlasste. Der Mantelstrom wurde genétigt, diesem Hindernis
auszuweichen, und verzweigte sich in ein Nordpazifisches und ein Sidpazifisches Randsystem (NPRS
bzw. SPRS), die dazu beitrugesssiGesteine und Faunen des dquatorialen Tel®greiches zum




Teilbis weit in die gem@@igten Zonen verfrachtet wurdemdeute treffen wir sieu.a. in Japan uniin

Fernen Osten Russlands auf der Nordhalbkugel und in NeugWhleegaledonierund Neuseeland

auf der Sudhalbkugel atdm 120 Ma, als auch schon der Indische Ozean in seiner Ugiistierte

fand ein FlutbasalEreignis statt das einen Teil Nordostindiens und einen wahrscheinlich mit ihm
noch verbundenen Mikrokontinent, der den heutigen Raum @edfs von Bengalen einnahm, mit
einer machtigen Basaltschicht bedeckt®as fiihrte zur Bildung eines weit ausgedehnten
Basaltplateas. Gemalf der hier vertretenen Hypothese handelt es sich um das Gdawalateau

(OJP) das sth heute 0Ostlich der Salomdnseln am Rande des Westpazifiks erstreékirch die
Aktivitdt des WhartorRickens im Ostirikl wurde das OJRon Indien getrennt und wandertdie
nachsten 75 Maassiv hach Osten oder Sudosten. Im mittleren Eozan (4B M&) begann sich der
indische Sub2y GAySyd yI OK b2 NRSY-ZodeyvorzBsthiebeng w&AderikK Sa ¢
aquatorialen Mantelstrom ein zweites Mal notigte auszuweichEntat dies (nun als Sundaland
Mantelstrom, SMS)indem erum das Namch&arwaKnie Richtung Sldostemauswich.Zeitweise
funktionierte dann dartiber ein neues Dupi8ystem, das im Norden durch diiskssinnigeRed
RiverBruchsystem, im Suden durch ein Biindel rechtssinniger Seitenverschiebungen begrenzt wurde.
Der SMS hat es dank seines Impeéteasvirkt, womdglichTransformstérungen des WharteRiickens

als Schwachstellen nutzend, den extrem nordostlichen Teil des Indiks von diesem zu trennen und ihn
seitwarts in Form des Westphilippinischen Beckens liegenzulasgen. Dy Rrid ahénkisshen und
isotopischen Merkmal&ler MORBasalte des Letzteresind dietriftigsten Argumene im Sinneder

hier vorgebrachtenHypothese.Der SMS hatnicht nur Sundaland drof3tenteils Indochina und
Indonesien umfassendidostwarts verfrachtet, sondern aud@ruchteile des Indiks (Celeb8se,
Ontong Java) unflat ¢ zumindest an seiner Sidflankegebirgsbildend gewirktDadurch entstand

unter anderen ab 45 Ma ein vulkanischer Bogden man tber 14000 Kilometgon Burma biszu

den Salomonen verfolgen kann. Durch die Annaherung des sigtesii il s NNIia 0S¢ S3aASyRSy
unterlagerten Sundalands an den australischen Block kam es zu einer Verformung des Bogens, der
Falle Sulawesiskrakenartige Umrissannahm. Des Weiteremildete sich ungefdahr ab Mitte des
Miozans unter der Molukkensee ein gweichstrom, der den SMS nach Norden durchbrach und zum
Teil dessenFlanken mitriss. Infolgedessavurde das MolukkerDuplexSystemins Leben gerufen
seitlich von den vulkanischen Bégen Sangihe im Westen und Halmahera imb&gtenzt, die sich
nordwartsin den Philippinen fortsetzennd bis heute aktiv sind Zeitgleich entstand im Stden der
Indonesischen Inselitber abgeanderten Kurs d&estSMS der BandBogen, der die Bandasee vom
Indischen Ozean abschnitt. Der Ostlichste Abschnitt des BM8orden Muguineas kam allem
Anschein ach zum Erliegemeziehungsweise begann riickwérts (westwérts)ozfi NA S @&S y d
aufgrund der Tatigkeit des linkssinnigen relativ jungen SoRmmuMarkhamSystems gefolgert
werden kannFir das heute am Rande des Westpaziich erstreckende OntortavaBasaltpateau
werben nicht nur seine Umrisse, sondern auch geophysikalische und geochemische
isotopengeochemisch@rgumentezumindest indirektdaflir, dass es im Indikicht aber im Pazifik
entstanden ist, wiedie Plattentektonik annimm® { SAYy o{ OKgSATFTa az2ttasS 7
LouisvilleRucken, sondern der 90stRicken sein. Die Geochemie und Isotopengeochemie seiner
Basalte, verglichen mit jenen der beiden Ricken, scheinen diese Vermauahgu unterstuten. In

letzter Konsequenz folglaraus dass nichter Louisville, sondern der Amsterdarst. PauHotspot

den Manteldiapir markiert, der das OntodgvaPlateau gebildet hat.

Schlusselworte Mantelstrome, Seitenverschiebuag DuplexSystene, Tethys, UiPazifik, Indik,
OntongJavaPlateau



Abstract Contrary to plate tectonics on a constant radius Eadbcording to which tectonic
processes in the lithosphere are triggered by the interaction between rigid plates, the present paper
starts by axionetically assuminga growing Earth andby assertingthat asthenocurrentsare the
motors of tectonicactivity. The argumentationis illustrated by referring tothe evolution of the
Southeast Asian region from the Middle Jurassic to the predétii¢ 0 Ma) My modelassumsthat

an equatorial asthenocurrentnitially generated due to zonal motion onnggligibly growing Earth,
hasgiven rise tahe first orogenic processes within theverlyinglithosphericTethyan domainThis
formed the base for the evolving Alpikdimalayan belt, aluplex systentharacterized by the eo
existence of a northern sinistral and a southern dextral transcurrent lineament. The easterly creeping
globedgirdlingasthenocurrenthas been stoppedeginningin the Middle Jurassiwith the risingof a

huge mantle bulgewhich occurredin the area of toda® WestPacific as a consequence af
substantiallyenhanced Earth growthate. The surface expression of the bulge was the DarwinRise

in fact the ProtePacific.The asthenocurrent was forcea elude the barrier bybifurcatinginto a
northern and a southern branch, the Northern Pacific and a Southern Pacific Bordering System
(NPBS and SPBfspectively Along theaccompanyindgranscurrent lineamentsocks and faunas of
typically Tethyan(i.e. equatorial)origin were displacedhousands of kilometerso the north and
concurrently to the soutlinto the temperate zone Today they are encounterdd. in Japan and the
Russian Far East the northern hemisphereandin New GuineaNew Calednia and New Zealand
south of the EquatorAbout 120 Ma ago, when the Protadian Ocean already existeal giant flood
basalt event took place in Northeastern India and on a microcontiaerthat time connected to

India, which wasplaced in the presentlay Gulf of BengalA so called large igneous province (LIP)
resulted, in which the bedrock was covered laykilometerthick carapace ofbasalt Due to my
hypothesis theaforesaidmicrocontinentis represented bythe Ontong Java Platea@®JP) which

today is locateckast of the Solomon Islands at tedgeof the Western Pacifidy the activity of the
Wharton Ridge in the Eastern Indian Ocean the OJP was separated from India and passively carried to
the east or southeasfor about 75 Ma By the Middle Eocene (about 45 Ma ago) India began
LlJdza KAy3 Ay (GKS agSIF1¢ ¢SiKea ¥»%2yS3I obdedgainTyiid GKS
time it bent around the Namche Barwa Syntaxis creeping southessts now termed Sundaland
asthenocurrat (SMS)In the first perioda new duplex system wasctive, limited to the north by the
sinistral Red River Fault Zone and to the south by a couple of dextral transcurrent@avitig; to its

great impetus and probably using leaky transform faults of theaki¢im Ridge, the SMS managed to
sever the northeastern extremity of thedian Ocean which remained isolatedthe east According

to my hypothesis this piece of oceanti®2 S& (0 t KA f A LILdighS & .LISE A AB&OKS Yd O
isotopic signature oft$ MOR basalts is the most compellingt not uniqueevidence in support of

this view.The SMS did not carry only Sundaland (most of Indochina and Indonesia) on its back but
pushed fragments of the Indian Oceanutheastward{Celebes Sea, Ontong Java €dal Likewise

it induced mountainbuilding at least at its southern margihlere a volcanic chain was created
beginning 45 Ma ago, that can be followed for(GD kilometers from Burma to the Solomon Islands.

. @ FLIINRZIFOKAY3I GKS NARIAR !'dAGNITALY o0f2012 GKS
the volcanic chain tdeform andconcurring tocreatethe krakenlike shape of Sulawesi Islandibout

the Middle Miocenean éoutbreakmantle current is assmed to have been initiated in the Molucca
Seapressing north bursting through the SM@&nd entraining its flanks in the same directiom
consequence the Molucca duplex system was formed, being flanked by two volcanic arcs, the
Sangihe arc in the west drthe Halmahera arc in the east, which both are active @mtinue to the
Philippines. At about the same time south of the Indonesian islands the remnany&MSise tdhe

Banda arc, which isolated the Banda Sea from the Indian Ocean. The eastesiaextdrthe former
7
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SMS north of New Guinea apparently changed direction, beginning to creep west, the inversion being
revealed by the sinistral sense of the newly created and still active Sé&tangiMarkham Fault
SystemAs to the Ontong Java Plateaupsited now at the Western Pacific margin, its outlare at

least somegeophysical, geochemical and isotopic characterigtiesn support ofan Indian rather

than a Pacific Ocean origikccordingly, its tail ought to be the Ninetyeast Ridge and not the
Louisville Ridge. Thehemical signature of its basalts, compared to the basalts of the two ridges,
actually favors this assumptioA final consequence is the prospdhtt the generating plume was

not that situated under the Louisville hotspot but under the Amsterdanfaul hotspot.

Keywords:Asthenocurrents, transcurrent faults, duplex systemethys, Protdacific, Indian Ocean,
Ontong Java Plateau

Einfiihrung Als ich voreinigenWI K NSy R SA/superauibidisticiERrth expansion hypothesis:

l dzZA G NI £ Al Qa aSteutingkiS201B)2u stHethenDégani, habe ich einen bedauerlichen
Unterlassungsfehler begangen. Ich wusste damals schon um die gpéssung des westlichen und
sudwestlichen Randes des OntedmyvaPlateaus an die Ostkiste Vorderindiens ugeblachte
eigentlich diese Tatsache im Aufsa@gleichfalls zu thematisieren(siehe Abb.1A. Doch dann
entschied ich mich dagegen, mit dem Hintergekien, das Thema bei anderer Gelegenheit
aufzugreifen. Hatte ictaber den Faden weiter verfolgt, ware mir aufgefallen, dals Ostliche
Konturliniedes Plateaus in noch beeindruckenderer Weise zum westlichas ExmoutiPlateau
einschlieBendenRandAustraliens passtnd damit waredie Passung Westaustraliens an Ostafrika
wie ich siedamalsannahm Abb. B, G, erst einmalvom Tisch geweserDer Umstand, dass es
wenige Gemeinsamkeiten in Flora und Fauna gibt, die auf eine engere raumliche Bezigtaaohgn
Afrika und Australierwahrend der Kreidezeit hindeutekdnnten, zum Unterschied etwa zu vielen
Gemeinsamkeiten, die in diesktinsichtzwischen Madagaskar und Austeal bestehen (Strutinski,
2015), hatte mir auch zu denken geben missBie Getgenheit habe ich leider verpasst, unalist
vorliegende Abhandlungzu allererst alsBerichtigung meiner 2015 vertretenen Hypothese zu
verstehen.lchwar zu dem Zeitpunkauchwohl noch nicht fahigalle Zusammenhangennaherndzu
begreifen, geschweige de, sie der Offentlichkeit darzulegen, was auch dazu beigetragen haben
mag, das Thema OntosilvaPlateauals zu heild zu bedchten und es fallen zu lassen.

Mit dem jetzigenAnsatznachzuholen, was ich seinerzeit versaumt habe, mdchte ich das Bild, das ich
mir inzwischen von der Entwicklung deisdostasiatischeRaumes und einiger seiner angrenzenden
Gebiete gemacht habescharferstellen und dem kritischen Auge ddreserschafaus®tzen Vieles
bleibt weiterhin im Dunkel, aber meine neuesten Erkenntnisse sind schon an sicRawrdentlich

dass sie, wenn sie nun Bestahdben sollten, diegesamteDenkweise Uber die Entwicklung der
Erdkruste in einem vollig neuen Licht erscheitesserkdnnten

Aufbauend auf der Grundlage, die iofit meinem EPoster zur PhysiKonferenz 2017 Strutinski,
2017) geschaffen hagt will ich den Versuch unternehmefiir folgende drei wichtigeThesen
Beweise zu erbringen, um dann entwicklungsgeschiathtlaraus Konsequenzen zu ziehenUaler
der HimalayaTibetRegion und Siidoss@&n existiert eirvon West nach Ost { NJ&A S O én8 yaBhS N3
Sudost umschwenkender Mantstrom; b) Das WestphilippinischeBeckenist der abgespaltene
nordoéstliche Auslaufer de@stndiks; ¢) Das OntonglavaPlateau, heute im Sudwgmzifik jenseits
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der Sédomon-inseln gelegen, war einst das kontinentale Bindeglied zwischen Westaustralien und
Ostindien, das vor rund 120 Ma von einer mehrere Kilometer méchtigen Basaltplatte becheckt
etwa 75 Ma spatervon demunter a) genannten Mantetrom erfasst und in seine jetzige Lage
beférdert wurde.

Africa
ARB Arabia /
AUS Australia
MAD Madagascar
Socotra

ARABIAN
PENINSULA|

East African margin,
incl. Socotra Island
unmigrated

AFRICA Margins of Arabia,
Australia and
Madagascar, migrated

AUSTRALIA

ANT \
f}Legend L\,\

5 East African margin,
AFR = Africa A .~ incl. Socotra Island,
ANT = Antarctica unmigrated
ARB = Arabia

AFR

e AUS = Australia F Migrated margins
2 MAD = Madagascar
ANTARCTICA S = Socotra = Overlaps C
50 E T = Timor

Abb. 1.Drei Versuche palaogeographischer Rekonstruktionen fiir den Aufsatz Strutinski (2|
+ NAFYGS o! az-JavaPlatéas il b&licksichtigl iag yiudde fallen gelassen.

Fig. 1 Three options for the paleogeographic reconstructions preparetidqudaper Strutinski
OHAMPlLO® hLIGAZ2Y a!é gKAOK O2yaARSNBR |fa2z G4KS h

Die genanntenThesenlassen sich unter keinen Umstanden mit deneorie der Plattentektonik
vereinbaren, kénnen aber mit denobilistischen Sicht einer wachsenden Erde in Einklang gebracht
werden. Die wachsendeErde liegt vorliegender Abhandlungals Axiomzugrunde und wird nicht

diskutiert. Weshalbder Erdzuwachsmmer noch nicht messbarist, mag annoch unentdeckten
Fehlerqudlen in den geodatischen Messmethoden liege®afti, 2012;Scalera, 2012)Wie im
Folgendengezeigt werden wird, stimmenber so viele empirische Daten mitedd Annahmeeiner
wachsenden Erdéberein, dasan ihr kaunnochgezweifelt werdersollte. Dagegermussdas Axiom

der Plattentektonik vom Interagieren starrer Platterungeachtet neuerer Denkansatzeu
RSF2NXYASND I NByY t € (iGSyGumiyet¥.2008) Sisthaftia GraghheStdlll t € 4 G
werden.

1. Der Mantektrom

Aufgrund dergewonnenen Erfahrungvonachdie wichtigsten Gebirgssysteme der Erde (Orogene)
entlang der jeweiligen Aquatoreentstandensind (Tanner, 1963; Carey, 1983, 1988), habe ich vor
einem knappen Vierteljahrhundert die Hypothesefgestellf Orogenewirden sichiiber einem

unter ihnen ostwarts bewegendefiquatorialenMantelstrom bilden (Strutinski, 1994). Einige Jahre

9



ALINGSNI aO0OKNASO AOK RIFYY AYgepddstd AUSrétdn Snksaund NI | G A 2

rechtssinniger Lateralverschiebungen ist &farkenzeichenentwickelter Orogenewelchesnicht
bloRR auf einfache antiparallele Bewegungé&enachbarterLithospharenabschnitteeduziert werden
kann sondern tatsachlicBeuge von in der Tiefe agierendasthenosphéarenstromebedeutenden
Ausmales ist, die sich zwisthrelativ starren Mantelsegmenten fortbewegen ud Entstehung
der Orogene verursachert (Strutinski, 1997).Mit beschréankten graphischen Mitteln habe ich
seitdem immer wieder versuchtdiese meine Hypothese zu veranschaulich®abei ging ich
gestutzt auf Erkenntnissesiniger Forscheder 40er Jahre des XXahrhunderts(Roques, 1941
DeLury, 194)lvon einemKopplungsmechanismus awgelcherzwischen dem obereWMantel und der
Erdkruste vornehmliclinnerhalbdesdurch die beiden LateralverschiebungkeegrenztenKorridors
funktioniert, und das ostwarts gerichtete Strémen in allen Hohenlagerje nach den dort
herrschenden rheologischen Bedingungemerursacht(Abb. 2 Strutinski, 1994, 1997; Strutinski &
Puste,2001).

Abb. 2.Veranschaulichung des Kopplungsmechanismus zwischen tieferen und héheren L
bei transkrustalen Seitenverschiebungénmittels zweier anliegender Kartenspiele (Strutinski
1994);B und Centlang von Korridoren, die durch antiparallele Seiteseaiebungen begrenzt
werden (Strutinski, 1997 und Strutinski & Puste, 2001).

Fig. 2 lllustration of the coupling mechanism between deeper and higher layers in transcrustal
strike slip:A.by means of two decks of cards (Strutinski, 1994))d Calong coridors bounded
by antiparallel transcurrent faults (Strutinski, 1997 and Strutinski & Puste, 2001).

Meine Hypothese ful3t aufler Realitdt derzonalenBewegungenwie sie auf den Planeten Jupiter

und Saturn sowie auf der Sonzemindest in deroberflichennahen Schiok erkennbar sindund

durch die parallele Banderuraych optischn Erscheinung treterDie zonalen Bewegungemerden

durch variable Winkelgeschwindigkeiten hervorgerufen, wobé&iar ersichtlich ist, dass die
Aquatorialzone die Rotation fiir gewonlich schnelley im Falle des Saturn deutlich schneller
vollfihren als die Zonen der hdheren Breiten. Gadsgatzlich nimmt die Winkelgeschwindigkeit
symmetrisch zu den Polen hin albp. 3. Jardetky war offenbar der iSte, der scbn vor fast 90
Jahrenvermutet hat, zonale Rotation kdonnte sich auch auf der Erde abgespielt haben, wobei
davon ausgingger simatische Untergrund G St £ S R & o Ff, be& did sprBde KraseR A dzY
der Aquatoralgegend nach Osten verfracht@ardeézky, 1929)Derselbe Autor hat dann fast zwanzig
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Jahre spéater seine Hypothese ausgebaut und sie mit der Kontinentaldrifthypothese Wegeners
abgestimmt, wobei er auch schon die Ideen vorwegnahm, die dann von Tanner, Carey und mir
weiterentwickelt wurden Jadetzky, 1948sieheauch die Literaturhinweise adeite 9. So schreibt

er bezuglich de$ethysaumes

a53a DSO0ASG RSNJ ¢ SiKe ain derh 8 Iriiheréh ygéofodgisghan Epdches der Aydatedi St &
verlaufen ist. In diesem Gurtel sollte die Urgigdmung am starksten die unteren Schichten des Urkontinents
zerstoren und damit eine gunstige Anfangsbedingung zur Bildung einer Geosynklinale schafiiemollen

also annehmen, dass nicht nur die Unterlage, sondern auch die unteren Schichten deflufsial sein

kénnen... Die von dem unterstromenden Sima mitgeschleppte untere Schicht des Sials wird diese Bewegung
aufdie hoher liegenden Ubertragepeziehungsweise in diesen Schichten Spannungen hervorrufen. Nach dem
Zerfall der oberen festen Rinde wden also die unten liegenden Schichten wie eine plastische Masse
Fdza SAYy+FyRSNBST 23Sy da

Wir haben es hier mit derselbefheseeineszur Tiefe hinsich steiganden Flie3verhaltenszu tun
demich denKopplungsmechanismus zugrundele€ger einzige Unterschied ist der, dass Jardetzky
von dem Urkontinent Wegeners auf einer gleich gro3 bleibenden Erde ausging, wahrend ich das
Stromen auf einer Erde kleineren Durchmessers annehme, als unser Planet noch Uber eine
erdumspannende kontinental€ruste verfligte

of  l=

- Voyager

e s ] Abb. 3.Profilder zonalenNindgeschwindigkeiten
guer zu den Breitengraden des Saturn (aus Choi ¢t
al., 2009).

60 -
40 -

20

Fig.3%2yl+f @GAYR LINRFALS
atmosphere (from Choi et al.. 2009).

Latitude [planetographic]

Velocity (m/s)

Die Idee eines durch zonaleRotation verursachten aquatorialen Mantelstromes wurde nach
Jardetzkygelegentlichvon anderen Forschern in Betracht gezogen @Bdjolepow, 1930Gilliland,
1964; 1973)geriet aberin neuerer Zeit in Vergessenheit, denie lasst sich anscheinend schigc

mit der Theorieder Plattentektonik vereinbarerkinigePlattentektoniker ziehen hingegeaufgrund
geophysikalischer Datesine s@enannte westwarts gerichtete Drift der Lithosphare als Ganzes in
Betracht,mehr oder minder abgekoppelt vomstwarts strebenden darunter befindlichen Mantel.
Siefuihren die Bewegungenauf die Erdrotationzurlick, wobei sie unter anderem durch Gezeiten
verursachte Verzégerungen bemiheamne aberzorale Rotationin ihre Erwégungerinzubeziehen
(siehe u.a. Bostm, 1971; Mlson & Temple, 197Ricard et al., 1991Doglioni et al., 2015 Die
Westdrift der Lithosphératelle ich nicht in Abrede, sie stellt jedoch nur einen Teil des geologischen
Gesamtbildes dar, da sie sich blo3 auf die gegenwartige Lagehbexus Grindenauf die ich in

! Der Aufsatz Jardetyk (1948) war mir bis vor kurzem nicht zuganglich, weshalb ich bislang nicht wusste, dass
es fur meine Ideen bezuglich Kopplungsmechanismus im Strémungsverhalten von Kruste und oberem Mantel
(Sial und Sima im Sinne Jardetzkys) innerhalb der aquatoriatenefiten Vordenker gab.
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Kapitel 2 zurickkommen werde und die schon in meinem vorherigen Beitrag (Strutinski, 2017) zur
Sprache kamen, stellten sidpatestens ab der Kreidgem &quatorialen Mantelstrom erhebliche
Hindernisse in den Wegveshalb er heute nicht melals solcher wahrnehbar ist. Selbstfiir Carey

blieb er unerkannter sprachblof3 von einetinkssinnigenTethyan Torsiorn(Carey, 1976), weil er nicht

das gepaarsymmetrische Erscheinungsbild der &quatorial angelegten Scherungen erkannte. Ich
habe erstm#s 1994 unddann 1997 hervorgehoben, es gebe innerhalb des Karp&igmariden
Raumes Anzeichesowohl linkssinniger als auch rechtssinniger Verschiebungebeiwdie ersteren

in den Karpagn, die letzteren in den Dinariden zutage treten (Strutinski, 19987). Sie sind der an

der Erdoberflache sichtbare Ausdruck des in der Tiefe stromenden Mantels, der allerdings von seiner
ursprunglich WA O orientierten Richtung stark abgewichen Bpater habe ich durch Daten aus dem
Alpenraum die Sicht des ogerichtden Mantelstroms zusétzlicheu untermauern versucht
(Strutinski, unveroffentlicht). Fir unsere aktuelle Untersuchung spielt aber besonders der
HimalaydTibet-Abschnitt des alpinen Orogens eine Rolle und in dieser Hinsicht werte ich die
Ergebnisseder letzen Jahre (z. B. Zhang et al.,, 2004; Gan et al, 2007 und Yin & Taylor, 2011),
basierend auf einer Reihe von GMB8ssungen, als eine Bestétigung meiner Hypothese bezliglich des
Ostlich orientierten Mantelstromes. Die zitierten Autoren sehen iBrgebnissallerdings in einem
sowohl zeitlich als auch raumlich viel zu eng begemzZRaum und schlieRen daraus blof3 auf
Ausweichtektonikals Konsequenzines nordwérts gerichteten Schulles indschen Subkontinents

ab demmittleren Tertiar. Jedoch schlie3en Yin &ylar nicht aus, dass die Anisotropie des oberen
Mantels, so wie sigich anhand des Scherwellensplig;darstellt (Huang et al., 200@in Merkmal
sowohltertiarer alsauch pratertiarer Bewegungen sein konnt®iese Anisotropie hat Anlass dazu
gegebenim Untergrund deZentraltibes die Anwesenheit eines zwischen den kalten Lithospharen
Indiens und Asiens eingeschniiter2 8 G 6 NNJia 3ISNAOKI &k FY t ataik s s/ SIK
(Yin & Taylor, 2011). Gan et al.(208pyechenvon einemogletscherdhnlihenCt A SG Sy d Ay Yy SN
dieses Kanalsder sich geméaf¥Yin und Taylor (2011)n etwa wie inAbbildung 4darstellt, wobei

auffallt, wie sehr ihrdnterpretation an meine modellmafigenllustrationenerinnert (vergleiche mit

Abb. 2.

Wie vielfatig die Hypothesen sind, die im Rahmen der Plattentektonik aufgestellt wurden, um die
Wechselwirkungzwischen dem indischen Subkontinent und Eurasiemerhalb des tibetischen
Hochlands zu erklaren, mag die folgenAufzéhlung verdeutlichemlie einem kirzlich erschienenen
Aufsatzentnommen ist (Chen et al, 201Querverweise weagglassein

a..unfassende Unterschiebunder Indischen Platte unter da§Tibet] Plateay Unterschiebung unter den

sudlichen Teitlesselberbei [gleichzeitigerh FlielRen der unteren Kruste untelem zntralen und nérdlichen

Teit gleichmafige/erkirzung und \Meickung der tibetischen Krusteach Norden gerichteteslinenpressen

der Indischen Platt&konvektive Entfernngdes unteren Teils dererdicktentibetischen Lithosphéareindenter-

artiges Vordringen der spréden Indischen Plattebunden mit Extrusion kontinentaler Blécke uisghlie3lich

AYGONF 12y GAYySYydlrtS {dzoRdzZlGA2Yy @2y AYRA&GOKSNI dzy Rk 2RSNJ |

Dabeiist die Hypothesgwie sie zum Beispiel Yi& Taylor (2011) vorschlagedie das ostwarts
gerichSGS a3f SGAOKSNNKYt A OK Sanairhink, §di rBolfit @rstiit ¥inbezggers NH Ndzy R

All dieseVersuchegehen von der Annahme auder Himalaya mitsamt dem anliegden tibetischen
Hochland seinur durch den Zusammenprall (englischcollisior) Indiens mit dem asiatischen
Kontinent gebildet worden Subduktion, fir dieangeblich geologischeund geophysikalisoh
Argumentesprechensollen wird nicht nurfiir ozeanische Krustder vermeintlichen Tetys wie das
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noch in der klassischen Plattentekordier Fall war,sondern auch fiir kontinentale Lithosphéare
angenommen, wobei man siameinig ist, ob nun die indische, die asiatische oder beidef I G G Sy &
dem Subduktionsprozesmterworfen warersind.

/ Kalter asiatischer
Lithospharenmantel

V-formig angeordnete Seiten-
verschiebungspaare im Zentraltibet

(Die FlieRbewegung nimmt von unten
o nach oben ab und geht in der oberen

y Kruste in seitliche Scherung tber, die

von Grabenbildung begleitet wird)

Abb. 4.Der ostwarts gerichtete Mantelstrom im Untergrund des Zentraltibet nach
Yin und Taylor (2011). Im Gegensatz zu meiner Hypothese flihren die Autoren den

Mantelstrom auf NS Zusammenschub und bivergente Subduktion zuriick. Besonfers
fur letztere gibt & aber keine handfesten Anhaltspunkte. Bemerkenswert bleibt die
Ahnlichkeit des gedachten Mantelstroms mit meinen Darstellungen in Abb. 2 B

Fig. 4.The eastward creeping mantle current under Central Tibet according to Yi
Taylor (2011). Contratp my hypothesis, the authors consider the mantle current {o
be generated by ¥ compression and bivergent subduction. For the latter there afe,
however, no compelling arguments. The resemblance between the Yin and Taylpr
model and the representations lig. 2 B and C is striking.

13



AulRerdem wirdvon den meisten Autoremls Beginndes Geschehendie Zeitab 45t5 Ma, welche
dem erstenAufprall der Kotinentalblocke Indiens und Eurasieestspricht, angesehen liee &
Lawver, 1995; Hall, 2002; Zhao et al., 2010; Metcalfe, 20h&n et al., 201 AWWang, 201Y. Es wird
meist aul3er Acht gelassen, dass der Himalaya ein Gealriegg) ist, der sich beidseitig in anderen
Gebirgsstrukturen fortsetzt, folglich nur ein Teilstildstausende Kilometer langedlpenHimalaya
Orogens istdess& Anfange sich bis in die Trjagenn nicht schon friiherzuriickverfolgen lassen.
Ohne das nordliche Vordringen Vorderindiemd dem Eozarru unterschatzenyertrete ich die
Hypothese, das Agm-HimalayaOrogen habe sich mehr oder wearggeradlinig entlang des
mesozoischen Aquators tiber einem ostwarts stromenden oberen Mantel herausge(Stdetinski

& Puste, 2001 Die Geradlinigkeit wurde allerdinffiihestensab der Herausiebungeinesimmensen
Mantelrickensim Raume de$ieutigen Westpazifikésiehe weiter untengdauerndgestort wassich
durch die Ausweichmanoveies Mantelstromes unddamit im Zusammenhangdie Herausbildung
mehrerer oroklirer Bogeri® kundtut. Der nordwarts gerichte¢ Schublndiens um geschétzte 2000
Kilometer hat daseinigedazu beigetragen, den Gebirgsstramg zwei praktisch rechtwinklige Knie
(englisch:syntaxial bendszu ergénzen, das NangarbatKnie im Westen und dadamcheBarwa
Knie im Osten. Bioffensiclliche Verbreiterung und Heraushebudgs Gebirgsstranges 6stlich des
NangaParbatKnies habe ich auf eine entsprechende Verbreiterung des Mantelstromes infolge des in
der Hydraulikunter dem Namen Wechselsprung (hydraulischer SpriyeRannten Ph&nomens
zurlickgefihrt (Strutinski, 20Hp. Demzufolge erhoht sich der Spiegel der Flissigkeit in einem
Gerinne, wenn von einem Abschnitioher Geschwindigkejtin welchem Uberkritischer Abfluss
herrscht, in einen Abschnitt niedriger GeschwindigkeiitérkritischerAbflus3 Ubergegangen wird.
Die Stauchung in Not8Udrichtung hat disenProzesgwarausgeldststellt aberblof3 eine Etappe in
der orogenen Entwicklungar.

2.Das Zeugnis der Umrisse

Die Umrisse oder Begrenzungen, die man besonders akitinmalistabige geologischen
Ubersichtskartenwahrnimmt, haben nach meinem Ermessen bei weitem nicht die Bedeutung
erlangt, die sie fur die Interpretation geologischen Geschehens haben miissten. Man sollte sich
immer und immer wieder Carey irf3edachtnis rufen, der voratd 6 Jahren die bedeutungsvollen
Worte sagte, die sich lbrigens gar nicht auf geologisetvedern blofauf physsche Karten bezogen:

a DS 2 G S1 éiatherals Wit glaubtendie groben Strukturerstarren uns unverhillvon der
physischen Weltkart@n, und dieDinged A Y R A NJ f AOK &2 ¢gAS amS dzya
der Plattentektonik wird oft von R&ndern gesprochen, zum Beispiel von passiven und aktiven
Kontinentalrandern. Passive Rander entstehen, wenn sich ein auf einem KontinenegesbiRlift
ausweitet und zum Ozean wird. In solch einem Fall verhdlt sich der Kontinentalrand gassier

kann seine Form nicht auf Kosten des neu entstehenden Ozeans verandern. Andgedaickt
konnte man sagen, der®zean fallt der aktive Partzu, der formgebend wirkt, zum Beispiel durch
Anderungender Expansionsratedas Vorhandensein von Scherkomponenten bei der Expansion,
welche die Entstehung von Transformstérungen bedingen (Strutid®7; 2015) oder durch
Gabelungendie die sgenanntenTripelpunkte hervorrufen. Als Beispiele kdnnte man relativ wenig
entwickelte Ozeanbecken anfiihren, bei denen die Begrenzungen zu den Kontinenten gut

% Tripelpunkte sind in der Auffassung der Plattentektonik diejenigen Punkte, an denen drei Platten aufeinander
treffen.
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Uberschabar geblieben sindAbb. 5. Um noch etwas deutlicher zu seimfblge der entlang eines
mittelozeanischen Riuckens (MOR) differenzierten Expansionsrate geht der Parallelismus zwischen
den ehemals anliegenddfontinentalrandern verloren. Es kann also, widbbildung 5Bersichtlich,

ein keilartiges Beckerentstehen. Dabei haben die Kontinentalrander azwihre (nicht nur
gegenseitige) Lage verloren, doah den eigentlichen Randern hat sinftht allzu vielverandert
beziehungsweise gab es keine Stauchungen in den Abschnitten, welche den Rickensegmenten
gegeniberstandertie sich durclgrof3ereExpansiongten auswiesen.

Abb. 5. Ausschnitte aus der Geologischen Weltkarte, auf denen die relativ klg
ozeanischen Becken des Nordatlantiks mit der Arktischen See (A) beziehungswe
Tasmansee (B) zu sehen sind. Die Ricken sind zwar von Transformstérunge
Seitenverschiebunge unterbrochen, doch behaupten die Becken ihre Form gegen
den Kontinentalrandern (aus Bouysse et al., 2009).

Fig. 5.Sections from the Geological Map of the World (from Bouysse et al., 2009) sh
the relatively small oceanic basins from the Northatlantic and the Arctic Se&), and

from the Tasman Sed&) The oceanic ridges are broken by transform or transcur,
faults. Nevertheless they maintain their shapes towards the continental margins.

Nehmen wir uns nun aber die genanntenSubduktionszonen vor. Welcher Rand ist hier der aktive?

Die Plattentektonik unterscheidet gar nicht eigentlich zwischen einem Kontinentalrand und einem

' yaANByl SYyRSy hiSIYyNryRd {AS KFEYyRStl o0t20 @2y al |
ozeansche Plattd (meistens) unter die kontinentalebtaucht Dabei finden auf dem Kontinent oder

den Inselbdgen ajene Prozesse statt, diangeblichfur Subduktion sprechen sollen (Vulkanismus,
Erdbeben Hochdruckmetamorphose, Bildung v&andbeckepum nurdie wichtigsten zu nennen).

Was sagen uns die Umrisse daruber aus? Schon im Falle einer sehr jungen und also noch warmen
dzy R a6 SAOKSya 21 SFHyAalOKSYy VYNHzadGS o0Af RSy &aioOK
Transformstorungen, die, wie ich bereits sagéef die Scherkomponente der hauptséchlich durch

® Grundsatzlich lehne ich den Begriff der Platte ab, weil ich davon ausgehe, die Lithosphare sei relativ fest mi
AKNBY ! yGSNBENHzy R OSNbBdzyRSyd ! dza RASASY DNizyRS &Sid1 S A
sei denn, ich bediene mich absichtlich der Plattentektergkminologie dort, wo ich deren Standpunkt erklare.
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Zerrung charakterisierten Beegungen zurlckgefihrt werden regen (Strutinski,1997;2015). Um

wieviel mehr misste man erwartergcherflacherauch bei s@enannten schragen Subduktionen
vorzufinden,alsobei jenen, bei denen der Winkel zwischen dem Kontinenaltrand und der Richtung

der angeblich subduzierendekalten ozeanischen Platte verschieden von @@adist. Gibt es sie,

RASA&S oaadzmRdzl A2y aAYyRdzZ A S NSieSnissteh Nd pasalfe2rNBchaleh Ndzy 3 S
erscheinen, &hnlich wie die Transformstorungen der M@Bb. 67). Die Plattentektoniker haben
RASaSa (yATFEAIAS tNRDT S YI YiAlia (Sien/ BevReBeviiadhdiGel®o S K | dzl
es; sie wirderdurchdie grol3enSeitenverschiebungereprasentiert, die mehr oder weniger parallel

zu den Kontinentalrdndern verlaufen uniber tausendKilometer lang sein kdnne(Fitch, 1972;

Woodcock, 1986; Jarrard, 1986; Sleep, 19%2ipse sind besonders entlang des Feuerrings des

Paifiks verbreitet, doch ist es illusorisch, sie als Konsequenz der schrdgen Subduktion zu betrachten.
Weder deren grol3e Lange noch die Orientierung entsprechemumhanischenforderungen, die

eine schrage Subduktion an sie stellen wifekrgleiche Abb6B) Wir sehen also die Plattentektonik

mit dem unglaublichen Widerspruch konfrontiert, einerseits Scherflachen dort zu finden, wo junge,

noch warme ozeanische Kruste tektonisch beansprucht wird, andererseits genau dieselben
Scherflachen domichtzu fnden, wo die ozeanische Kruste alt und dementsprechend sprdde ist und

eher zum Bruch neigen wiirde. Mehr noch, es wird graphisch auf3erst anschaulich suggeriert, dass die

so sprode ozeanische Kruste beim Abtauchen eigentlich ganz schon biegsam zu seinfdsHeazit
da0SKSY RIYyy | dzZF dzyaSNBy 3IS2f23Aa80KSyYy 28t {11 NI S
mittelozeanischen Riicken aj@brochend A YA SY RI'YX gNKNBYR RAS CNRy(Sy
Iy RSySy &AO0OK T1Tdzy ¢SAf I £ O ihérsteled, IdiNdWBNntindastikhe a 1 | £ G S
gleichmaRig verlaufende Bogenlinien bis hin zu Schleifen dargestellt werden. Das ist, mechanisch
betrachtet und wenn man, wie das die Plattentektonik tut, von starren entlang der Rander
interagierenden Platten ausgeht,isger nachzuvollziehen.

Abb. 6.Erklarung siehe nachste Seikég. 6 See next page for explanation
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Anders, wenn wir nun die ozemchen oPlattend Yy A Oderd cQubdukdiora T 2 y Bigefiihrte
Bereiche und damit deren Rader als de aktiven betrachten, sondern davon ausgehen, dass der
Kontinentalrand oder der Inselbogetie Aktivensind, und zwar weil sie sich bewegen, aber nicht
gegendie ozeanischélatte, sonderrparallelzum sgenannten Plattenrand. Diese Bewegung wird
an der Oberflacheurch die langen, vorhierwdhnten Seitaverschiebungemngezeigt wahrend sie

im Untergrund mit Hilfe der Methode des Scherwellensplittings unter Beweis gestellt werden konnte
(Long & Silver, 20@8 200&). Auf diewenig Uberzeugendekrklarungen dieserid ganze Theorie in
Frage stellenden Tatsache will ich hier nicht ndher eingelenhabe sie kurz imeinem schon
erwahntenBeitragangesprocher{Strutinski, 2017)

Somit ergibt sictaus demdargestelltenSachverhaltdass ozeanische BereicRd y{ A KNRIND aa 2 (i 2
den MOR, durchaus in der Lage singmindest die Positionen defebegrenzeden passiven Rander
kontinuierlich &1 verandern, nicht jedochass sie entscheidenden Einfluss auf die Form der Umrisse
der aktiven Rander nehmégnnten Letzterewerden- und daraufweisenverschiedend-aktenhin -

durch Stromungsprozesse im oberen Margeheriert wie siezur Zeitbesonderaunter den Randern

des Pazifig stattfinden. Diese Prozesse weisegine gewisse Ahnlichkeit mit dem FlieRen der
Gletscherauf. Sie sind es, dien lithospharischen Bereich formgebend sibéziehungsweise in
diesem abgebildet weden. So kommen die meist bogemnd im Extremfall schleifenférmigen
aktiven Rander zustande, die schon rein optisch an Flie3strukturen erinndrentschieden gegen

das Interagieren starremPlatterd sprechenDa der siidostasiatische Rawowohl gegen den Pazifik

als auch gegen den Indik durch aktive Rander begrenzt wird, ist er besonders geeignet meine der
Plattentektonik widersprechende Auslegung werdeutlichen Schon seit Jahrzehnten beschéftigt
mich die markante BogenformiesesRaume. Sie tritt umso mehr in Erscheinung, wenn man sich
den Verlauf der geologischen Strukturen ansieht. Die Bogenform ist hier allgegenwartig. Entgegen
Ublichen paldaogeographischen Rekonstruktionen, die diéseichab der Kreide, wenn nicht sogar
schon &l frilher, in &hnlicher Lage und Ausdehntidgrstellen (siehe z.B. Scotese, 2001; Aitchison

et al., 2007; Metcalfe, 2011; Hall, 2012; Hall & Sevastjanova, 2012), vertrete ich die Ansicht, dass wir
es hier mit FlieBprozessen zu tun haben, infolge deremz géinterindien mitsamt einem grof3en Teil

des indonesischen Archipels um tausende Kilometer gegen Suden verfrachtet Dardef werde

ichim Unterkapiteld.2 zuriickkommen

Abb. 6.Auflésung der Scherkomponenite Strukturen mit Uberwiegendy) Zerr beziehungsweise

(B) Stauchoder Uberschiebungscharakter. Innerhalb der Kruste wird Fall (A) durch die

YAGGSE 2T SIyAa0KSY wNO1Sy @SNJI NLISNI>X g2KAy3ISIASyY
SO gut wie nie aftritt. Die rot gestrichelten Markierungen stellen die Idealfélle dar, in denen keine

einfache Scherung stattfindet. Der den Scherungen innewohnende Drall wird durch die Bildung von
w-Scherflachen aufgelédm Falle (A) nennen sie sich Transformstérun@rutinski, 1997).

Fig. 6 Solution of the shear component in structures with predominantly tensional (A) and

compressional or overthrust character (B). Within the crust case (A) is materialized by-the mid

oceanic ridges, whereas case (B) that theorétita®@ & K2 dzf R F LILJ & F2NJ & &dzo RdzOi
unknown. Red markings represent ideal situations without a simple shear component. The angular
Y2YSyiddzy AYKSNBY(d Ay &AAYLI S aKSINI A& NBaz2t SR o8
as trarsform faults in case (Afrom Strutinski (1997).

* Mitunter durch das Andocken von semannten Banekontinenten $iehe S3435) erweitert
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3. Der UrPazifik

Wir wollen uns erinnernMeiner Hypothese gemal3 gab esrdMantelstromin aquatorialer Position
schon lange bevor das AlpefdimalayaSystem seinen Anfang nahm. Deshalb muss davon
ausgegangen werden, er haliber einen bedeutenden Impetugerfiigt. Solch ein Strom kann nicht
einfach aufgehalten werden, falls sich ihm ein Hindernis in den Weg stellt. Er verfiagads Uber

die notige Kraft, unsichentlang der Richtung des geringsten Widerstande#ter fortzubewegen
Was hat sich ihm aber widersetzt und seinem &quatorialen Strémen ein Ende geBatzt?
Vermutung drangt sich auf, das erstmalige Aufbrechem Auginanderdriften der bis dahin
erdumspannenden kontinentalehithosphérewahrend desmittleren Juras, das zur Bildung des- Ur
Pazifils fuhrte, kdnnte dar Ausléser gewesen sein. Das Auseinanderdriftenss von einem
Emporheben des Manteiis diesem Erdabschhibegleitet worden sein. Dadurch querte dichterer
al yiasSt RAS [l dzFol Ky RSa&d ol NASOKSYRSya ¢SyA3aSNI R
diesen, entlang des entstandenen Randes nach Ausweichmagglichkeiten zu suchen.

Obige Annahmesetzt vorausdie ozeanische Kruste im Westpazifitabe sichnicht, wie von der
Plattentektonikallgemeinangenommen, entlang von tteélozeanischen Ricken gebildste etwa im

Atlantik oder im IndikDazu passt, dasss im Pazifik auch keinezigentlichenmittelozeanischen

Rickengibt. Nach Meinung der Plattentektonikerurde die Pazifische Plattan einem Tripelpunkt®

generiert (Abb. 7 und vergroRBerte sich ahk der gleichzeitigen Téatigkeit deeiSpreizungszonen.

Dieser Schluss fulRt auf der Tatsache dreier verschiedentierter magnetischer Lineationsmuster

im Raume der altesten pazifischen Krugsiehe Abb. 11). Ich habeallerdingsan anderer Stelle

RIFEN) dzF KAY3ISsASaSys RIF&da RAS cPaRSvwrzeiedh PBRY SN vy
ausgehend hdchst unglaubwigdst (Strutinski, 201B). Es gibt keinerriftigen Grund,Zweifeldaran

zuhegen aktive MORwaren nicht im Gro3en und Ganzen ortsfest. Doch das mussten wir, sobald wir

' YYSKYSY 6NNRSY>X RAS ySdz SyitadlkyRSySy wNOlSy S
verlangerten sich gleichermal3en in beide Richtung®iob( 8A. Jedoch Zubringéfanédle aus dem
20SNBYy alyidaSts RAS aiNyhechddppelsgitigyeabgeds WiderdpyeBherd A OK R
jeder Logik, zumal wenn die Spreizungsrate, wie in diesem mgghammen, extrem hockl3-14
cm/Jahr)gewesen sein soll. Ein vorerst letzter Versuch, die Entstehung der Pazififthtad von

einem Punkt aus irgendwie zu rechtfertigetammt von Boschman und van Hinsbergen (2016), die

aber bloR den RRRiurch einen FFFripelpunkf ersetzen Abb. 8B. Das ZubringeProblem wird

dadurch keineswegs gelost.

®Wahrend der Auskristallisation von Basalten richten sich magnetische Minerale nacksdRichtung aus.
5dzNOK RlIa @2tfadNyYyRAIS +SNFSaGA3ISYy RSNJ ..baatl £ 6S oft SAo i
Plattentektonik andertaber das Magnetfeld der Erde in verschiedenen Zeitabstanden seine Polaritat (Nordpol
GANR 1 dz¥ { NRLRf dzy R dzyaS1SKNI0O® DSYNOG RAS&ASNI ¢KS2NRS
adzY3S|1 SKNIi & LI I NIngbednyiditdnnéndidhldig enfahgSler MORIEebilfleten
abwechselnd normal oder umgekehrt polarisierten Basalte spiegelbildlich voneinander, was zu einer
Streifenbildung fiihrt, die magnetometrisch erfasst werden kann und sich in den magnetischen Lineatione
oder Streifenmustern niederschlagt.
®RRRs, das sind die Tripelpunkte, die vom Zusammentreffen dreier Riicken herriihren und als sehr stabil gelten.
FFFs dagegen sind Tripelpunkte, an denen sich drei so genannte Transformstérungen treffen und die als
aulesst instabil gelten.
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(A) MIDDLE JURASSIC

Abb.75Fa 9yGiaidSKSy AY YAGGE SNBY WdzZNF RSNJ
Pazifischen Platte (PA), am Schnittpunkt (Tripelpunkt) dreier heute grof3tenteils abgetaughter
Platten (1zanagilZ, Farallon FA und PhonixPX), nach Auffassung der Plattektonik.
Ubernommen aus Smith (2007).

Fig.7DSYSNI A2y I OO2NRAYy3I G2 tf I iSctheddiliczy A Oa
Plate (PAY G GKS GNRLX S 2dzyOlAzy 2F GKNBSIZLINBASY
FarallorFA and PhoenixPX) during the Middle Jurassic (from Smith, 2007).

Zweifelsohne belegen die Fakten, dass durch das kontinuierliche Aufbrechen der Kruste die
mittelozeanischen Ricken durchaus in der Lage sind, sich in Langsrichtung auszuweiten, doch bleibt
ihre Positon gegeniiber dem Untergrund verankert. Im zentralen Atlantischen Ozean beispielsweise
funktioniert derselbeRucken ortsfest seit dem oberen Jura, zu erkennen an dem symmetrischen
Streifenmuster der magnetischen Lineation®ie Dreispitd_ineationeri im Westpazifik weisen eine

viel schwachere Intensitat auf als diejenigen in anderen Teilen des Baz#ikan dem sgenannten
mesozoischen Dipdlief, also einer unterdurchschnittlichen Intensitat des Magnetfeldes der Emile
Zeitintervall 182 133 Ma (Taux etal., 2013) liegen mag. lhre Ausrichtuages aberdie nicht dem
Muster der zweiseitig symmetrischen Lineationen entlang mittelozeanischer Riskispricht,
weshalb es nicht von der Hand zu weisen ist, dass ihr Ursprung hier ein vollig andeldinsgem

Von einigen Gegnern der Plattentektonik wird ohnehin in Frage gestellt, ob die magnetischen
Lineationen Uberhaupt mit Polumkehr zu tun haben koénnten und sie nicht vielleicht blof3 eine
Abbildung der Meeresgrundtopographie und/oder gegebenenfallekeiiparalleler Schaind
Verwitterungszonen innerhalb der Basalte darstellten (Storetvedt, 198idrh zeigen Befunde
neueren Datums, dass die so genannten O@Csafic core complexgsalso entlang von MOR

" Ein Terminus, den ich hiermit einfiihre und der sich auf den speziellen Fall des Westpazifiks mit seinen drei
verschiedenen Richtungen der magnetischen Lineationen bezieht.
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emporgehobene Rlcken bestehend aus Gesteinen uhderen Kruste und desberen Mantels
(Gabbros und Peridotite), auch magnetische Lineationen erzeggew zwarmeistens konfornezu
denjenigen der Basalt@Hosford et al., 2003; Searle & Bralee, 20@7as jedoclwidersprichtder
Theorie, daangeblich nu schnell erstarrende Lava entlang der MOR ausgepragteLineationen
hervorrufen wiirde. Die magnetischen Lineationen sind somit kemsschlieRlichedlerkmal der
MORBasalte Unter diesem Gesichtspunkt betrachtekonnten die Dreispittineationen im
Westpaifik sehr wohl die Emporhebungdes Mantels markieren, die ich weiter oben im
Zusammenhang mit dem erstmaligen Zerbersten der kontinentalen Kruste zur Sprache brachte.

i & 1z
=>FA =
PX [
\

Abb. 8. ADer Ursprung der Pazifischen Platte nach dem herkdmmlichen Modell,
ausgehend von einem RRRpelpunkt (vergleiche dazu Abb. 7); es werden drei sukzess
Phasen dargestellt (aus Strutinski, 201&hBoschman & van Hinsbergen (2016) ersetze
dagegen defRRRdurch einen FFFripelpunkt. Die Verfiigbarkeit ortsfester Zufuhrkanale
ist auch in diesem Fall nicht gewéhrleistet.

ve

>

Fig. 8 A. The origin of the Pacific Plate due to the conventional model starting from an RRR
triple junction (compare with Fig. 7);réee successive stages are presented (from Strutinski,

2015b).B. In the Boschman & van Hinsbergen (2016) version the RRR triple junction is
replaced by an FFF triple junction. The problem of steady feeder channels remains still
unsolved.

Dass wir es hier und heute nd@inem dertiefsten ozeanischen Becken tberhaupt zu tun haben, mag
an seinem Alter under Reliefumkehr liegen, die sielb deroberen Kreidesreignet hat. Die Idee der
Sprengung der kontinentalen Lithosphéare und demporhdung zwischen den entstandenen
Kontinentalblockereinesovalen bis spindelférmigeMantelwulstesals priméarer Erscheinungsform
eines ozeanischen Bereichdsam mir erstmals, als icBareys bildlichéarstellungen seinebr-
Pazifiks sah (Abbildungen 170 ubh®4 in Carey, 1976)nd sie mit seiner Vorstellung von Zerrung
verband. Denn wie er anhand seiner Mohrschen tektonischen Profile aufzeigen kkéntesn sich
Zerrbriiche in der Lithosphére nur bis zu einermggen Tiefe fortpflanzen (dem genannten tie$ten
Limit far Zerrbruch). Nach unten werdesie durch Scherbriiche ersetzt, entlang denen tiefer
gelegene Lithosphéarenbereiche nach oben drangkibb( 9. Dass es sich im Westpazifik um ein
durch Zerrung ausgeldstes grof3 angelegtes Aufdringen des Mdwetelt, kann meiner Ansicht
nach durch die seismischomographischerErmittlungenbelegt werden die in diesemBereichein
weites Arealumreienkonnten das sich durch empfindlich hoheBcherwekngeschwindgkeiten
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augeichnet (Abb. 10. Anders als die heorie der Plattentektonik, der zufolge die hohen
Geschwindigkeiten ausschlie3lichauf die alte (jurassische), kalte und verdichtete ozeanische
Lithosphare im Bereich des Westpaafiéuriickzufuhren sind, stelle ich die Behauptung auf, es
handle sich hieum dichteres Mantelmaterial, das aus der Tiefe in héhareniger dichte Bereiche
aufgedrungenst. Gegen die Annahme der Plattentektoniker spricht der Umstand, dass der Bereich
der erhdhten Geschwindigkeiten bis in Tiefen \i&0-200 km verfolgt werden kan, also tiefer als

die bismaximal 125%m hinabreichendeozeanische Lithosphére.

a

Unterstes Limit

fur Zerrbriiche
A\

Zerrbruch

Abb. 9 Entsprechend dem Mohrschen Kreis, angewandt auf die Lithosphare, kann sich einfact
Zugspannung nur bis zu einem gewissen Limit durch Zerrbriiche entladen, darunter erfolgt Sc
Nachgezeichnet aus Carey, 1976.

Fig.9! OO2NRAY 3 (2 edokhRddspl@e isieSailurelidisitngle tension is poss
only to the lower limit of tension failure; below this threshold shear failure takes place. Redraw
from Carey (1976).

-

Der Mantelwulst hat beginnend mit dem oberen Jura und Ubertidiere Kreidezeit eine Erhebung
bewirkt, die den Geologen schon seit langerer Zeit bekannt ist und nach Menard (1964)-Darwin
Rucken(Darwin Risg genannt wird. Menard hatte urspringlich ein viel ausgedehnteres Gebiet im
Sinne, revidierte jedoch seine Acisi zwei Jahre vor seineffiode (Menard, 1984), indem eeu
DarwinRuckerauf einen Bereich beschréankte, der ungefahr dem entspricht, den idbbiidung 10
gestrichelt wiedergegeben habe. Konsequenterweise werde ich desbalilfydem Prioritagsrinzip

im weiteren Verlauf nur noch von deBarwinRickensprechen, wobei nochmals darauf verwiesen
wird, es handle sich hier lediglich um denjenigen Begriff, den Menard 1984 redefinierte. In einigen
neueren Publikationen ist dieser Bereich auch unter der BezeighWwestpazifiche SeebergProvinz

(West Pacific Seamount Provind®PSPbekanntdenn zur Einmaligkeit dd3arwinRickengehort

die &uRerst groRe Anzahl von unterseeischen Bergen vulkanischen Ursprungs (Guyots), die den
Meeresgrund morphologisch wie v@puaddelnibersaterscheinen lassepb. 1. Es wurden tber
tausend Vulkanbauten innerhalb eines Gebietes von 5000x1500 km identifiziert (Stepashko, 2006).
Diese merkwiurdige Landschaft, die sonst nirgendwo in den Ozeanen angetroffen wurde, stellt die
Platentektonik wiederum vor ein ernsthaftes Problem, da sie anscheinend den Grundprindgrien
Theorie widerspricht. Da im Bereich diegggkenslie ozeanisch&ruste moglicherweise schon seit
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Abb. 10.Scherwellenanomalien in 100 km Tiefe (n&daeffer & Lebedev, 2013) zeigen im
Westpazifik ein ausgedehntes Gebiet (gestrichelte Oberflache rechts im Bild), in dem der Mantel
kalter und/oder dichter (blawweil3e Farbung) im Vergleich zu den umliegenden Gebieten-(gelb
orange) ist. In meiner Auffassg stellt diese Zone den aus dichteren Regionen emporgehobenen
Untergrund des UPazifik dar, dessen Umriss an der Oberflache mehr oder weniger spindelfi
war.

Fig. 10 The map of shear wave anomalies at 100 km depth (from Schaeffer & Lebedev, 2013)
shaws under the Western Pacific a large field (the hatched shading on the right) of colder and/or
denser mantle( light blue and white colors) compared to adjoining warmer regions ¢pedoge
colors). In my view this area represents the locus where deeg@tamose to the surface
initiating the formation of the Prot®acific, characterized by its spindleaped outline.

mindestens 50 Ma bestand, also schon relativ kalt war, bevor sie durch aufsteigende Magmen an
dzy 1T NKt A 3Sy { S furds, yst dieseditEpkattehv@kéarSshiis Gchwler zu erklaren. Erste

+ SNEdzOKS Ay RASASNI . ST ASKdzyd 3IAy3aSy y20K Rl G2y
konnte einen nicht mehr aktiven mittelozeanischen Riicklarstellen (Hess, 196Rlenard, 1964).

So ist bei Hess zu lesen:

OThe fracture system and rises in taentral Pacifih OS |y o6 aAYy A y Maare \Geolddy @fithed 2 2 1
Pacifie>(1964), are old, probably Mesozoic or early Tertiary. They are not active today. The Darwin Rise in the
Central Pacific hasubsided since Cretaceous tiXe ! i 2 y S -dcéaniSriige lexistédiafong the axis of

the rise, and crustal material moved atva T N2 Y (G KS NA RIS | EA & (HE NI66, gitiert 2 NJ H a1 n
in Frankel, 2012).
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Abb. 11.Der DarwinRUcken, durch die Vielzahl kleiner untermeerischer Vulkanbauten (kleine
Flecken) gekennzeichnet, deren Alter (Sternchen) keinen Trend in eine Richtung erkennen |
Die drei erkannten magnetischen Lineationen wie auch die wichtigstem@&i(8chwarz) und vier
Bohrungen sind gleichfalls eingezeichnet. Die orangerote Bruchlinie stellt die vermutliche Ag
des DarwirRUckens damachgezeichnet und erganzt aus Koppers et al. (2003b).

Fig. 11.The Darwin Rise studded with numerous small sulmaaolcanic cones (the small purpl
spots) whose ages (little stars) do not show any directional trends. The three identified magr
lineations, main fractures (in black) as well as four drilling sites are also shown. Orange brok
represents the@ssumed axis of the Darwin Rise. Redrawn and completed from Koppers et al

11%]
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Da es fir diesAuslegung wenig Verstandnis gabhd neuere Daten sie auch nicht unterstitzen

konnten, wurde sie schlieBlich aufgegebeDann wurde dieSuperplumeHypothese aufgestellt
(Larson, 1991), welche die Entstehung eines Superdiapirsier MantelKernGrenze vor ungefahr
MHPp al @2NrdzaaSilidz RSN aA0K Ry

Y2Yy@S{1UAZ2Y Rdz

um unter dem Zentralpazifik den Intraplettvulkanismus auszuldsen. Es musste aber ein passender
Mechanismus ersonnen werden, um die Uber einen weiten Raum verteilten, durch zahlreiche

Einzeleruptionen relativ beschrénkter Intetdsi und Reichweite entstandeneWulkangebilde zu

erklaren. Denn fiB S g1 Kyt A OK SNJ SdAai

LIP, wonach anschlieRend eine Vulkankette entsteht (Beispiel EmptaamiiKette im Pazifik), weil

SAyY

ay 2 NYI f SNX

®Ein Superdiapir ist eine aus grof3en TiefemB. von der Matel-KernGrenze- aufsteigende Saule riesigen
Umfangs (bis zu mehreren hundert Kilometern Durchmesser) von erhitzem Mantelmaterial. Normale Diapire

sind kleineren Ausmalfles.

°LIP (vorLarge Igneous Provingeine ausgedehnte Vulkanprovinz, die meist tiftachendeckende

Flutbasaltemissionenharakterisiert wird
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sich die Lithosphare Uber den ortsfesten Diapir und den entsprechenden d¢#tspeiter

fortbewegt. Weder aber liel3 sich eine LIP fur die Aktivitat des Diapirs unter dem Westpazifik
ausfindig machen, noch gibt es Hinweise darauf, die Vulkanstrukturen wirden sich in Form einer

oder auch mehrerer Ketten aufreihen und eine Ricdly vefolgen. Auch die ermiditen Alter der
verschiedenen Strukturen lassen wenig Raum fur die Annahme, es gebe eine richtungsbedingte
Abfolge von alt nach neWAbb. 13, wenngleich einige Autoren solche Abfolgen zumindest fur kurze
Abschnitte festgestellt han wollen (z.B. Koppers et al., 200S4epashko, 2006). Schon vor Larson

hatten McNutt und ihre Mitarbeiter (McNutt & Fischer, 1987; McNutt et, d1990) darauf
hingewiesender DarwinRiickenrd SA SAYS o{ dzZLISNAOKgSt S RSB YNBAR!
den Vorlaufer der heutigen Superschwelle unter Franzdsisch Polynesien im Sidpazifik darstellt. Far
RAS @dz 1 FyAaOKS ¢NGAILSAG RSN £t SGTGESNBY 6ANR S
Mantels angenommen. DEAY NKy f A OKSa Dawh-RickeyéophgsikalissiNpders Y
VAOKGO Yyl OKgSAaAOII N Aaid> 6ANR KASNI FNNJ RAS YAdat S
thermal disturbancegesprochen. Fir die Existenz dearwinRickenum die Mitte der Kreidezeit

sprechen die Atolle, disich an den Abhangen der Vulkanberge angesiedelt hatten (Heezen et al.,

1973). Es gibt sogar Karsterscheinungen innerhalb der Ablagerungen dieser Atolle, die Zeugnis davon
ablegen, die Strukturen hatten zeitweilig Uber den Meeresspiegel hinausgeraguivitil., 1990).

Koppers et al. (2003a) greifen McNutts Superschwdlledell auf und versucherstichhaltige (im

Besonderen isotopengeochemische) Argumente dafir zu finden, dass der Vulkanissienda

Riickensund derjenige unter Franzosisch Poly§eyi o @SNB I yRGG &AAYRX RlFaa |
Vorlaufer des letzteren war, was allerdings in nur geringem Mal3e gelingt. Die anndhernd 40 Ma
GNKNBYRS oatldzaSa 1 6AaO0OKSY eRifinérhathNgEmdvitrmigkendiodt 1 | y A & (
den altesten in Franzdsisch Polynesien ist wohl das harteste Argument, das gegen diese Hypothese
spricht. Immerhin gelingt es den Autorefiberzeugend aufzuzeigen, die klassische Hypothese
Wilsons, welche langlebige, tief verwurzelte und ortsfestesdots voraussetzt, kdnne zumindest im

Falle des Vulkanismus d&arwinRickensnicht angewandt werden. Dagegen halten sie an der
SuperplumeHypothese fest, wovon sich in Verbindung mit regionalen Zerrungen oder ahnlichen
tektonischenProzessenwelche dieozeanischd.ithosphareauflockernund Aufstiegswege schaffen
sogenannteTraddelrn™ (englischplumeletd absondern und aufsteigeron denenjede ihre eigene
isotopischeKennzeichnungufweist und zeitlich begrenzt aktiist, wobei siesich raumlich oftmit

anderen UberschneidetDas entspricht ihrer Ansicht nach den Tatsachen am begibnliches

hatten auch schon Janney & Castillo (1999) vermutet.

Wie ich schon hervorhob, sprechen die geophysikalis@efunde(Abb. 10Q entschieden gegen die
Annzhme einesSuperdiapirs unter demDarwinRicken. Die BehauptungerdDarwinRUckenhatte
sich wahrend der Kreidezeit liber damsfestenSuperdiapir befunden, der aktuell den Vulkanismus
unter Franzoésisch Polynesien speigstd sei anschlieRend nach Nordwest gedrifiesse ich nicht
geltery denn im Sinne der Hypothese des Erdwachstums gleitebiazifische Plattenicht tber
ihren Untergrund, sondern bleibt mit demselben bis in grol3e Tiedativ fest verbunden ist al®

im eigentlichenSinne gar keine PlatteDie starkere Expansionsragatlang der mittelozeanischen
Rucken deiSudhalbkuge(McCarthy, 2007hat zwar den Anschein erweckdls obdie oPazifische
Platted sichnach Nordwesterbewege dochist diese Bewegungine imaginare dennsie ergibt sich
blof3 aus der wachsendea Entfernung zum Sudpolohne eine Anndherung an den Nordpol zu

Vr2 GASt g A Scenstelf ded Aubtiitt @ifieS Kdgntéldiapirs an der Oberflache der ozeanischen oder
kontinentalen Kruste dar.
" Den Begriff fiihre ich hiermit ein.
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beinhalten,ein Umstand, dedem Erdwachstum zu verdanken s einigermal3en ortsfest kbnnen
allerdingseinigeManteldiapire betachtet werden, die an der Oberflache durch die Bildtaugsende
Kilometerlanger Vulkankettein Erscheinung treten und die ihren Ursprumichstvahrscheinlictan

der MantetKernGrenze habenBeispielesolcher Vulkankettemieten die EmperoiHawaiiKette im
Nordpazifik, die Louisvilléette im Sudestpazifik oder der 9@stRicken im Indischen Ozedn all

diesen Fallen, wie auch in den meisten anderen, erfolgt die VerjingurHidn Sidost oder
SidwestRichtund® Es eriibrigt ish zu sagengdassdie sich siidwarts verjiingenden Vulkanketten
nicht nur auf ein nordwérts gerichtets Gleiten von oPlattert auf einer gleich grofl3 bleibenden
Erdoberflache zurtickgefuhrt werden konnesondern auch mit einem Wachstum der Erde in
Einklang sid, bei dem sich neue Lithosphare vornehmlich auf der Sudhalbkildet. Auf solch eine

al 88 YYSGNRAOKS O9ELI yaAzya Ffta 9NJfNNHzy3 RSN &
at frGdSya KIFd FdzOK ¢dzidtS onnmuy KAy3daSgrsSasSyo

(@]

Was hat die Plattentektonikosist noch @ Argumenten fur ihre Hypothesau bieten? Bnn, wie wir
aufzeigen konnten, kann sie sich weder auf die magrwediscLineationenund die Befunde der
Tiefenseismikioch aufihre verschiedenerAuffasungenzum Intraplattenvulkanismus innerhalb des
DarwinRickendn Uberzeugendem Malfstiitzen Es sind gerade einmal zwei () Bohrungen (ODP
Site 801 im PigafettBecken und ODP Site 11#9siehe Abb. 13, welche den Voraussetzungen
einigermalenentsprechen die dem DreispittineationsModell zugrundeliegen. Gemal} diesem
Modell hatten die ODHBohrungen 800, 801 und 802lfb. 1) alle unter der Sedimenthaut auf
Basalte juwassischen Alters stoRen missenlenn aufgrund der magnetostratigraphischen
Interpretation besteht der mit den genannten Bohrungen enmsuchte Untergrund aus mittebis
oberjurassischen Basalten, die entlang mittelozeanischer Ricken entstanden sind. Basalte wurden
zwar in den Bohrungen 800 und 802 erteuft, jedoch entsprechen sie nichtBa&#&ten (Bohrung

800), oder aber sie entspreclmenicht altersmé&fig den Erwartungen (Bohrungen 800 und 802). Die
Basalte weisen namlich ein mittleres Kreidealter (120 Ma) auf. Damit befinden sie sich zwar in
zeitlichem Einklang mit den meisten Vulkanbauten des DaRiickens, die diesen wi@uaddeln
Ubersaen, doch hatte madie Bohrungereigens in Tiefseebecken niedergebracht, die weit entfernt

von derartigen Vulkanbauteliegen um sicher zu gehen, den angenommen jurassischen Untergrund
nicht zu verpassen. Da man auch im 1200 km siidéstlich gelegémenr. SO1 Sy aydz2NB 21 S|
Kruste von maximal 130 Ma (untere Kreide) vorgefunden hat (DSDP Bohrung 462), obgleich auch
hier, gemall dem magnetischen Muster, jurassische Kruste zu erwarten gewesen ware, wurde
geschlossen (wohl eher beschlossen), es hasith im Falle der Gesteinsproben der Bohrungen 802
und 462 um neuere Basaltergisse, die zwar unter vielen Gesichtspunkten derB&&aRen
gleichen, aber trotzdem durcbff-ridge-Vulkanismu¥' entstanden sein miissen. Der Hintergedanke
dabei war, dass esnbedingt noch einen jurassischen Unterbau bestehend aus besagten MOR
Basalten geben misse, welcher die magnetischen Lineationen erzeugiehabon den Bohrungen
F9SN) YAOKGH SNNBAOK(G 6dzZNRS® 5AS ySdzSNBY rigehsail £ (A & (
AY 1 SAYSN 2 @iaha 3. BaSlaflér (&I Thdiiraga, 201Bjese Auslegung ist in vielen
Hinsichten fraglich, ni¢hzuletzt wegen den auden Seiten 7-18 erwahnten neueren Befunden. Sie

Den einzigen Fall nordlich verlaufender Verjiingung stellt anscheinend das ganz im Siiden gelegene
KerguelerPlateau dar.
13 Bohrung 1149 endete in Unterkreidgasalten. Diese scheinen zwar auf den ersten Blick die
plattentektonischen Erwartungen zu unterstén, ihr Alter hat sich aber als zu jung erwiesen (Koppers et al,
2003b).
“Vulkanismus, der abseits der MOR tétig und eine Art von Intraplattenvulkanismus darstellen soll.
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stand zeitweiseauch wirklich zur Debatte, wenngleich & « 6 SN SdzaAdzy3a +y RAS a!
magnetostratigraphischen Deutung der Plattentektonik nie wirklich ins Wanken geriet. So lesen wir
im Bericht deiShipboard Scientific Partyr Bohrung 802:

arhe only problem with equating these extrusive basalithwriginal basement formed by seafloor spreading

at a Mesozoic ridge crest is the age of the oldest sediments. They are Hstdwbth nannofossils and
dinoflagellates to range from Albian to late Aptian in age, whereas the magnetic anoaliesINBS RA Ol | v
Oxfordian/Callovian age. Thus, the oldest sediments are at least 50 m.y. younger than the age suggested by the
magnetic anomalies/basemendepth. Eiher the magnetic anomaly iddifications are incorrect ..or the

basalts represent an ofidge volcanic event that extruded igneoudcanic rocks over Jurassigedcrustand

possibly sediments that were already 50 m.y. aldhe timeX &Shipboard Scientific Party, Site 80®90).

Der Gedanke, @ss die magrteschen Lineationenn diesem Gebiemdglicherweise einemnderen
Ursprung haberkénnten als eine vermutete jurassische M@Ruste, wurde gar nicht in Betracht
gezagen. Dadurch entstand das meines Erachtaash vollig realitétsferne Bild der geologischen
Weltkarten, das uns im Bereiche dBarwinRuckensin riesiges Gebiet mit angeblich jurassischer
Basaltkruste zeigt, obgleich jurassische Basalte nur in einer einzigen Bohrung (ODP 801) erbohrt
wurden. Die Vielzahl an Basaltformationen, die durch die edeBohrungen wie auch durch
zahlreiche Dredgen vom Meeresboden zutage geférdert wurden und ein Kreidealter aufweisen, wird
zwar als rote Punktchen wiedergegebeAbb. 13, doch besteht ein eklatanter Widerspruch
beziglich ihrerVerbreitungim Vergleich zu fiktiven Flache, welche aufgrund d@&eutung des
magnetischerLineationsmusters jurassischdORBasaltedarstellt Selbs in der ODFBohrung 801
werden dieangeblichen MOmBasalte von Alkalibasalten Uberlagert, die ruhllla Jahre jinger sind
(Koppers et al., 2003b) uneghbedenklich als offidge-Basalte eingestuft werderFloyd & Castillo,
1992; Koppers et al, 2003b). Es ist nicht zu leugnen, dass die tholeiitischen'Basalteersten Teil

des Bohrprofils detMORBasaden des Ostpazifischen Riickens geochemisch nahe stdteanmuss
allerdings hinzufiigen, es sima der Bohrungauch Bas#&barietaten angetroffen wordenwelchesich
auseiner o LINR ¥ Schniel@&ableiten lassenalso einer Schmelzelie durch erldhte Wete der
Magnesiumzahl bezieht sich auf das Verhéltnis Mg/Mg+ike Gesteil gekennzeichnet werden.
Nach Batiza (19919ntstehen solche Basaltallerdingsentlang derjenigerRucken die sich durch
niedrige oder extrem niedrige Expansionsraten (im allgemeimser 45 mm/Jahr) auszeichnen.
Deshalb stoBen wir auch hiewiederum auf einen Widerspruchdenn es wird eigentlich
angenommen, dass sich die jurassischen MBaBRalte entlang von schnell expandierenden Riicken
(13-14 cm/Jahr, siehe Koppers et al., 2008}gbildet hatten. Damit scheint sich auch in dieser
Hinsicht die Annahme von jurassischen MBd¥®altenim Untergrund des DarwiRlckens zu
relativieren Man konnte ebenso gutdavon ausgehendie Laven, welche di¢holeiitischen Basalte
hervorgebracht haben, waren entlang von Spalten oder kurzlebigen Grabenbriichen
emporgequollen Diese Hypothesesteht im Einklangnit der Feststellungdie man im ostpazifischen
Raum gemacht hat, wentlang desgescheitertenMathematicianRifts® vorwiegenda LINA YA G A @S &
Basalte angetroffen wualen, die spéater entlang von Brichen von jingeren Alkalibasalbgelost

P5AS (K2t SAAGAAOKSY . lFatfidsS aAayR ResbabhéchMORBKSY 61 g0 «
ASYy+Fyyiduos RAS Fdza a@SNINYiISy {OKYSfiSya SytadaSkKSysz ¢
Elementeraufweisen. Das sind Elemente, die wegen ihrer Ladungszahlen oder ihrer lonenradien nicht in das
Kristallgefiige der UblicmeGesteinsminerale passen, z.B. Titan, Zirkon, Niob, Yttrium, seltene Erden u.a.
'®Infolge von primarer Spreizung kénnen, von einem Punkt ausgehend, drei strahlig angeordnete Gréaben
(=Rifts) entstehen, von denen sich aber des Weiteren nur zwei zu Ozeanen ausweiten. Der dritte verbleibt im
DN} oSyaidl RAdzY dzyR ¢ A NRrRiftgeédan@.KSA § SNI SN DNr oSy 2R
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worden sind (Batia, 1991) Die Anwesenheit von Alkalibasalten in der Bohrung ODPs8b6éint
diesen Parallelismusochzu vertiefen Zusatzlich senoch erwdhnt, dasKoppers et al. (2003lgler
Auffassung sindselbst im Falle der Bohrung 1144ie erwartungsgemaflUnterkreideBasalte
erbohrt hat, handleessich nicht umMORBasalte, sondern eham Lagergange, die die eigentlichen
MORBasalteabdeclen.

g pys
y B0 CpaciFic 5
’.: .‘ o

Abb. 12 Ausschnitt aus der Geologischen Karte der Welt (nach
Bouysse et al., 2009), mit dem Westpazifik (DatRiicken) im
Mittelpunkt. Die zwei blauen Farbténungen geben den Bereich def
jurassischen, gelbgrin den Bereich der kretazischen Krustiewi
und beziehen sich auf Basalte, welche angeblich entlang von MOR
entstanden sind. Rot steht fiaff-ridgeund Plateaubasalte, welche
grofltenteils Kreidealter aufweisen. Das gelbe Kreuz gibt den
ungeféahren Standort der Bohrung ODP 801 wieder. Im untere
Bereich der Karte ist das Ontodgva Plateau zu erkennen.

Fig. 12.Section from the Geological Map of the World (from Bouysse
et al., 2009) centred on the Darwin Rise in the Western Pacific. Light
blue and blue colors represent Jurassic while yajl@en represents
Cretaceous oceanic crust assumed to have been generated along mid
ocean ridges.Red represents-offge and plateau basalts, which are
for the largest part of Cretaceous age. The yellow cross marks the
approximate site of ODP drilling 80lhe Ontong Java Plateau can he
noticed in the lower part of the section.

Somit sind die Argumente der Plattentektoniker in Bezug auf die grof3e Ausdehnungsitirassi
MORBasalte,der MORBasalteim Allgemeinenjnnerhalb des DarwiRiickensextrem durftig und
ist, wie ich des Weiteremusfilhrenwerde, die Entstehungder ozeanischen Kruste dieses weiten
Bereichesauch anders zu deutemenn es gibt im Rahmen d&heorieder Plattentektonik bis heute
keine zufriedenstellende Antwort auf die Frage:

owhy should the ocearfloor formed during the Jurassieecome covered by volcanic eruptions in the mid
Cretaceous, whereas more recent oceanic crust is dominated by basalts formed-atean ridge® (Skelton
et al., 2003).

Daichk dzOK @2y RSNJ wSI f AONG S oy Gelehigerdeinas)Supdrdinfing Bif  Sa =
ihrem Untergrund ausgeh&nd zudem das Erdwachstum als Grundvoraussetzung betrachte, bietet
sich mir als Erklarung des Vulkanismus die Uberlegongia aus der i€fe aufsteigender Mantelkeil

misse unter den Bedingungen niedrigen Druckes instabil werden, weshalb es in seinem Inneren zu
zahlreichen durch Druckentlastung ausgeldsten Schmelzprozessen komme. Dabei bilden sich kleine
unabhangige Magmenherde, die siabis keinemgemeinsamerSuperdiapirspeisen Ich nehme an,

die Schmelzprozesse habetwa 1020 Manach dem Einsetzen der Heraushebung begonnen und
sich zeitlich GUber mehr als 100 Ma erstreckt, also in etwa vom oberen Jura bis gegen Ende der
Kreidezeit. Wo geau sich Schmelzen bilden konnten, hing von einer Reihe von Umstanden ab wie
etwa von chemischen Inhomogenitaten des Mantels, der Verteilung flichtiger Komponenten (vor
allem HO und C@ und der Existenz von Bruchen oder sonstigen Dislokationen innedeslb
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Mantelgesteins. Wann und wo immer das Volumen der resultierenden Schmelzen einen kritischen
Punkt dberschritt und zudem auch tektonisch labile Zonen die Widerstandsfahigkeit der
Uberlagernden Schichten herabsetzten, konnten die Schmelzen diapirisciin bike Oberflache
dringen und dort an unzahligen Stellen Vulkanstrukturen aufbauen. Wenn es manchmal den
Anschein hat, als wirden mehrere solcher Strukturen zu einem Lineament gehdren, so kénnten, im
Unterschied zu den Ublichen plattentektonischen Austeggn von Wanderungen tber Hotspots,
Bruchlinien daflr verantwortlich gemacht werden, die sich im Zuge der Heraushebung des-Darwin
Ruckens gebildet haben und mdglicherweise fur die Entstehung von Schmelzen mitverantwortlich
waren. Keinesfalls sollten abeiede ohnehin in verschiedene Richtungen weisenden Strukturen von
beschrankter Lange mit denjenigen in Franzésisch Polynesien verglichen werden, bei denen lineare
Anordnungergar wohlerkennbar sind. Eine nordwestwarts gerichtete Ausrichtung mehrerer solche
Strukturen innerhalb der als SOPITA umschriebenen Region (SOBdifh Pacific Isotopic and
Thermal mantle Anomaly, siehe Koppers et al., 2008&énntehier R & o+ SNNNO] Sy a&
Untergrund geophysikalisch ermittelten, fest verankerten Superdiaptduschen

Die Hypothese des Erdwachstumiglersprichtder Plattentektonik unter anderem darin, dass sie die

9EA&GSYT] G2y atflddSya yAOKG ySNYSyyido {d6 i

bleibe fest mit ihrem Untergrundrerbunden Dawir sie im Allgemeinen als sprode bezeichnen
konnen, obgleich dieses Merkmal eigentlich nur den obersten paar Zehner Kilometern entspricht,
muss sie sich, als Konsequenz des Erdwachstums, der sich stargligllernden Flache und der
dieser entsprechendensich verringernden Oberflachenkrimmundes Mantels anpassen Das
geschiehteindeutig,indemsie gesprengt wird unteBildung und Ausweitung ozeanischer Becken, die
von neuerLithosphareunterlagert werden Diesen offensichtlicheivorgangkénnte manals grof3
angelegteLithospharervernarbungbezeichnen Wenigerins Auge fallendjedoch nicht weniger
wirksam findet eine Anpassung durcBehnung insbesondere innerhalb der kontinentalen
Lithosphére statt wobei s@ Sy | yy S alLlJ daA@3Sa DN ledey @00H,0K S
Abschiebungenkleinere Bruchstérungen bis hinunter zentimeter oder nur millimeterbreiten
Kluften entstehen. Carey (1988) spricht im Zusammenhang mit dieser auf immer kleinere Bereiche
greifenden Anpassung von einer Hierarchie der ExpamsiWeder er noch andere Vertreter der
Hypothese des ErdwachstuntisB.Maxlow, 2017) haben abemeines Wissens die Bedeuturmes
Vorgangs erkannt,at in nicht unwesentlichem Malie da beitagen kannZerrspannungen, welche
dem Erdwachstum geschuldet dinsowohl imerhalb der kontinentalerals auchder ozeanischer
Lithosphare abzubauemer Vorgangst an diesogenanntenDetachment faults’gebunden welchen
zugestanden wird, infolge vobehnunginnerhalb der Lithosphereentstandenzu sein wenngleich

man tber die Ursachen dieser Dehnung ratsBé&gonnen hat die Forschung deetachment faults

recht unscheinbar mit der Kurzfassung eines nie verdffentlichten Aufsatzes von Wright & Troxel
(1969) und einem ersten Beitrag derselben Autoren (Wright & Tra®2RB) in einem Sammelband

mit dem kurzen aber vielsagenden Tit8ravity and Tectonic€De Jong & Scholten, 1973). Darin
stellen die beiden Autoren erstmals unter Bewealass Strukturen innerhalb der Basind-Range
Provinz im Westen der USA, die bis dahis durch Pressung hervorgerufeitherschiebungen
angesehen wurden, im Grunddébschiebungen sind, bei deren Zustandekommen Zerrung
vorherrschte wobei der Gravitation eine wichtige Rolle zukam. Die Erkenntnisse wurden lange

" Detachment faultsind Abschiebungsflachen, d.h. Briiche groRen AusmaRes, die durch Dehnung
hervorgerufen werden und ungewéhnlich flachliegend sind.
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angezweifelt, indem behauptet wwde, entsprechend der bewéhrten Brutieiorie der Gesteine
kénne Abschiebungnter so geringeiNeigungswinkelmicht stattfinden:

a! yYRSNI GKS GSySia 2F Oflaairll t 7Tpedrst should Gifale @trdipsa =y 2 N
greater than45’ and should be aéte at dips of no less than c3’)()°\nderson, 1912; Byerlee, 1978; Sibson, 1985)

Yet abundant, wellexposed field examples in ehment terranes strongly sggst that at least some normal

faults have slipped at considdsly lower, eversubhorizantal angles across the upper stuX £(Wills & Buck,

1997)

Nun ist diese Art von Abschiebungen inzwischen allgemein akzeptégleich sie fir digangige
plattentektonische Denkweiserneut eine riesige Herausforderung bedeutet. Das umso pafim
Zusammenhang mit diesen Abschiebungesrmals tief angesiedelteMetamorphe Domé& des
kontinentalen Bereichean die Oberflache gelangewéahrend entlangzon MORmit niedriger oder
extrem niedriger Expansionsrate (Mittelatlantischer Ricken, Sudimdicher Rickenjlie schon
erwahnten OCCaufsteigen, die aus Gesteinen der unteren Kruste oder gar des oberen Mantels
bestehen. Abschiebung, Grabenbildung und Ozeanbodenspreizung gehéren fiir die Plattentektonik
zu einem nachvollziehbar steten Prozess ldénosphéareADehnung undAusdinnungaber wie soll

man Abschiebung mit dem Emporheben tief gelegener Gesteinskompieneenbaren? Diesa
Problemwidmen sich Frisch und Meschede (2005), obsgdochlésenzu kénnen. So schreiben sie:

a+ SN dzi f A O.KAufddMNIBG &n8 Krustendehnung ineinander, so dass die primare Ursache der
Grabenbildung oft nicht erkennbar ist und die Frage nach ihr eher ein HERFNNR2 6 f SY RI NBR UGSt f G a
Meschede, 2005).

Das ist nichts weniger als das Eingestandnis, mamedeine zufriedenstellende Antwort auf die
Frage geben, was zuerst da war: die Ausdinnung der Kruste (durch seitliche Dehnung), die ein
Aufquellen des Mantels darunt@ausgeldst hat, oder umgekelhais Aufquellen des Mantels, der die
Dehnung hervorgerufe hat.

Damit kehren wir wieder zum DarwRtckereurtick indem ich dieHypothesein den Raum stelle, es
gebe ihn betreffend eingewisseAnalogiezu denMetamorphen Doren. Mit dem wesentlichen
Unterschied allerdings, die ganZentinentale Lihosphére sei dabeigrof3raumiggerissen und
seitwarts auseinandegeschoben worden. Denkbar istber, dassUberreste dieser Lithosphare
stellenweiseliber dem Mantel erhaltergeblieben sind oder sich entlang der Rander des Rickens
finden, wobei ich spekulativ aden Untergrund des Basaltplateaus d&hatskyRickes denke.
Ahnlich spekulative Gedanken hatten audbr undBen Avraham (1978) in Bezug auf den Shatsky
Rucken, als sie ihn zusammen mit anderen ozeanischen Plateaus (darunter dasJanaitigteau)

als Bruchtiick eines ehemaligen KontineRacificabetrachteten. Seit dem Ende der 70er Jahre sind
keine reuen Daten aufgetaucht, welche diélypothese einer tief versunkenen kontinentalen
Lithosphare unter dem ShatsBlateau unterstiitzen kdnnten, mit Ausnahme @is speziellen
Basalttypsvielleicht der im OriMassiv erbohrt wurde Dieser weist erhdhte Niobiumwerte auf,
welche &n Forschen zufolgeauf dieBeimengungon tiefem kontinentalem Krusteroder oberstem
Mantelmaterial in die erzeugende Schmelzéinweisen dirften (Heydolph et al., 2014).Die
Emporhebung des DarwiRiickens war ein einmaliges Ereignis, das sich in dieser Gré3enordnung nie
mehr wiederholt hat. Dort wo die MOR eine geringe Expansionsrate aufwdisden aber auch
gegenwartig, allerthgsin kleinem Mal3stapdhnliche Prozesse statt. Die OCCs zeugen davon, haben

'® Metamorphe Dome sind durch Abgleitung der bedeckenden Schichtpakete an die Oberéahgte
riickenférmige Strukturen, die aus bis dahin tief liegenden oft sehr alten metamorphen Gesteinen bestehen.
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aber im Verglaih zum DarwirRcken LilipuDimensionenl{dngen vori0-125 km undBreiten von
5-55 km).Von den Ausmalf$eher Iasst sich eher die Basind-RangeProvinzm Westen der USAnit

dem DarwinRucken vergleichenSie weist Merkmale auf, die nahelegen, dass sie ahnlichen
Prozesserder Aufwdlbungihre Existenz verdankt. Nach Eaton (1982) stelltesie Einszu-Ens
Modell einesoPradriftRift-Stadiumst innerhalb der kontientalen Lithosphare darbei dem im
Unterschied zu den ublichen Rifts die Dehnungsbriiche tber eine grof3e Flache eestitinen
Daher weisemach Eaton (1982olche Strukturereher Ahnlichkeitenmit den Randbeckenkfackarc
basing der Riickseitenberefe™ auf. Nelson (2015) meint hingegen, es liege eine Verwandtschaft

Oberer Mantel

Oberer Mantel !

a b Magmenkammern fiir Fontieneal a b Basin-und-Range-
a. Intraplattenvulkanismus 1 L'(:E meln"a} ¢ A Mantelstrom Provinzen
b. MOR Basalte 1thosphare a.aktiv b.inaktiv

Granitkérper

Abb. 13.Zwei Wachstumsphasen des Pazifiksderaushebung des DarwRiickens mit

. Af Rdzy 3 RSNJ O dzit INRyIM &/ Gaid o drifirSen Fediddier Basin
und-RangeProvinz SidostchinaB;, Normale Spreizung des Pazifiks mit magnetischen
Streifenmustern und (zeitlich vorgegriffend@ildung der Bastand-RangeProvinz im Westen
der USA. Unter dem Rande der asiatischen Lithosptdee angenommene Mantelstrom, der
sich senkrecht zur Zeichenebene bewéjhzelheiten im Text. Profile nicht maf3stabsgetreu.

Fig. 13 Two growth stages dhe PacificA. Emergence of the Darwin Rise, generation of the
West Pacific Seamount Province @mh the Asian continentof the Basirand-Range
Province in SE Chiria;Beginning of normal spreading of the Pacific with magnetic stripes
pattern and (aticipated) generation of the Basin and Range Province in Western US. Beneath
the margin of the Asian lithosphere is the assumed asthenocurrent moving perpendicular to
the drawing plane. See text for further details. Profiles are not to scale.

'° Der Ruickseitenbereich odBackardst in der Terminologie der Plattentektonik der krustale Bereich, der sich
landeinwarts der Inselbégerefindet und durch ein Dehnungsregime gekennzeichet wird.
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mit dem Grabensystem Noodtafrikas vor. Neuerdings wird eine Basirund-RangeStruktur
jurassisckkretazischen Altersuchin Sudostchinalokumentiert (Wang & Shu, 2012 und das hierin
aufgelistete Schrifttum), die zeitlich mit der Emporhebutes DarwirRuck&s Ubereinstimmt.In

allen beschriebenen Fallen (DarwRiicken; OCCs, Basind-RangeStrukturen in den USAInd
Sudostbina) konnen wir die Dehnungen besser mit einem gleichméafRigen Gré3enwachstum der Erde
und eziell des Erdmantels erklaresds mit abweckelnden Dehnungsund Stauclungsfeldern
innerhalb der Lithosohéare, wie sie die Plattentektonik anninibabei kommt den Detachment faults

die wichtige Rolle zy die LIK 2 & LIXNNB o1 S NF tm Sdhé&nyie sidhausweiterder S y
Manteloberflache anzupassenAuf einer unveréndert grofen Erde konndrese Abschiebungen

vom Standpunkder Bruchtektonikoetrachtet, nicht erklart werdenWills & Buck, 1997)nd fiihren
zudem schon erwdhnten HenHetDilemma.Sie werden aber verstandlictwennVolumenznahme

mit entsprechendenDruckvon untenmit in die Erwagungen einbezogen wivde sie dasVachstum

der Erdevorsieht. All meine Erkentnisse bezlglich des DarviRfickens und der angrenzenden
Gebiete sowieder Rolle der Detachment faults in kontinentaland ozeanischen Bereichen unter
Voraussetzung des Erdwachstums sind sgtisch inAbbildung 13zusammengefassbie Abbildung
zeigtin einer ersten Phase JAlie Heraushebung des DarwRiickens und somit die Bildung des Ur
Pazifiks durch die erstmalige #paltung der einst zusammenhéngenden Kontinehttilosphéare.

Ein Urozean (Panthalassa) wird nicltrausgesetzt.Eine zusétzliche Anpassung an den sich
erweiternden Mantelunterbau erfolgt unter dem Westrand des entstehenden Pazifiks durch das
ZerflieRender Lithosphare vermittels der Detachment faulksfolge derAusdinnung detetzteren

und der entsprechenderieichten Aufbdumung des Mantelsetzen Schmelprozesse eindie zur
Bildung von Tiefengesteinen (in der Abbildung durch einen kigBranitkdrperveranschaulicht) und
Ganggesteinen odezum Ausbruch von Lavefiihren, die alle in der Basumd-RangeProvinz
Sudostchinas belegt sind (Wang & Shu, 202giner zweiten Phase (Blldet sich erstmals an der
Ostlichen Grenze des DarsRiiclkens ein MOR heraus (moglicherweise, aber nidrbirgt sicher,

der Ostpazifische Ruckengntlang dessen sich das spiegelbildliche magnetisstneifennuster
formt. Die Basitund-RangeProvinz Stdostchinas ist inzwischen inaktiv geworden. Dagegen beginnt
sich die Bashund-RangeProvinz im Westen der USA herauszubilden, die &hnliche magmatische
Prozesse auslosen wird (nicht in der Abbildung dargestellt). Unter dem Ostrand deschsiat
Kontinents ist deiim weiteren VerlaubesprocheneMantelstrom eingeeichnet. Die beiden Profile
haben versinnbildlichesren Charakter, sind nicht maRstabsgetrewnd haben auch nicht den
Anspruch, sich auf genaue Zeitpunkte zu beziehassen aber die zunehmende Ausdehnung des
Planeten erkennen.

4. Geadynamik Stidostasienson der tieferenKreidebis heute

Wenn Hall (2011) von diesebntol3 vier Prozent der Erdoberflache ausmachenden Gebiete meint, es

& Sdnumsualregioh> &2 Aald RIFa y20K KI OKad dzy i SNINARSoSy
alle Geotektoniker, die nach meist jahrzehntelangem Ringen erkennen mgssenie, wie Faust,

ehrlich sind

Da steh' ich nun, ich armer TBYnd bin so klug als wie zuvor

Dieses Gebiet hat etwasaBzinierendes an sich, fast mdchtean sagen sichtig kichendes.
Unzahligdiiihrende Geologen haben sich damit versucht, einige haben groRe Abhandlungen dartber
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verfasst, darunter Van Bemneal (1949); Hamilton (1979) uridutchison (189), oder ihm unzahlige
Aufsatze gewidmetsfeheAudleyCharles, 2011Metcalfe, 2011 Hall, 2011 und diggweilszitierten
eigenen Arbeiter). Wenn Van Bemmelen (1949) noch einen fixistischen Standpunkt vertrat und
diesen in Form seiner Undationshypothemaf Stidostasien anwandtend auch Audlexharles in
seinen ersten AutitzenWegeners Kontinentadrift Gberhaupt nicht in seine Erwagungen einbezog,
habenneuere Autoren, beginnend mit Hamilton (1979jhren geotektonischen Erk&rungsversuche
dieses Raumesden Mobilismus unddie Theorie der Plattentektonik zugrunde gelegt. Hutchison
(2014) undbesondersHall (1996;2002; 2011; 2012) haben aber immer wieder feststellen mussen,
RFaa RAS tfrdaSyaS{1a2yAl YAl A KIEBaIPldeydry RR S | KY
tatsachlichen Gegebenheitenicht gerecht wird.Einige Fragen, auf die die Plattentektonik keine
zufriedenstellenden Antworten wusste, wurdéereitsvon Hamilton (1979%wufgeworfen Es genligt,

die Unzulanglichkeiten der Plattentektonikn Bezug aufden geotektonischen Werdegang
Sidostasienanhand einiger Zitate von Hall hervorzuheben:

awAIJAR LI IFGS (SOG2yA0a YlIe 06S |y AYERSIHA LGS uedhpe v 2 F

G¢KS Ayl R
G§KSNB Aa

Sljdz- OASa 2F GKS { Suids2ofapdlyingrRiik Qdte tetBnics, el Ay L
Ot SIFNJ SGARSYOS 2F OKFIy3aAy3d akKlLISade ol lFffx w

dn eastern Indonesia there have been exceptionally high rates of vertical movements and rapid but varied
horizontal movements that are not explicalde movements of small rigidicro-blocks, nor easily desbed in
GSN¥ya 2F LXIGS GSOG2yAQadé 611ttt Hanmmo

LG Aa XOfSFEN GKFG GKS dzLJLJSNJ ONHzad RSTF2Nxa Ay | O2YLIX
by plate tectonics at an increasinghjicro-LJt I (i S (Hal)2012% o ¢

Dieser Unzuldnglichkeiten wegemaben Metcalfe (1993),Hall (2002 und Hutchison(2014) der

Anwendung des Indentdavliodells (Molnar & Tapponnier, 1979 apponnier et al., 1982auf den
stidostasiatischen Raumicht oder nurbedingt zugestimmt Das IndenteModell wurde eigentlich

T dZzNJ 9NJ f NNHzy3 RSa o %dza und ¥eéndidhseheriG@Rkontingnsy, deOvoiSy L y R
ungefahr 4%5 Ma begann, aufgestellind gehtvon der Annahmeaus, Indien habe sich wie ein

starrer Bolzen verhalten, der sich imlas weniger starr&ebietAsiensa Sgeyii I y T G a dzy R Ay |
Ausweichtendenzen agsldst hat, die zur Bildung unzéhliger SeitenverschiebungentéithiSo wird

dann beilaufig geschlussfolgert Stidostagin sei entlang @ Seitenverdtiebungen nach Siden

ol dza 3 S 4 AbD.K19.yDéas IrdenteiModell mussjedoch aus mehreren Griinden abgelehnt

werden, so ansprechend es auch auf den ersten Blick erscheint:

a) Es gibtplattentektonisch betrachtetkeinen triftigen Grund zur Annahme, die asielis
Lithosphare héatte sichls Ganzeweniger $arr als die indische verhalten.

b) Es ist schwer zu erklaren, weshalb das Ausweichen eigentlich nur nach Osten und Sidosten
stattgefunden haben sqlhicht aber in westlicher Richtung

c) Es wird der Eindruck verttelt, wir hatten es vornehmlich mit einem Geschehen innerhalb
der Lithosphare zu tun, an dem der Mantel so gut wie nicht beteiligt war oder zumindest
passiv darauf reagiert hat.

32



d) DieoroklinenStrukturerf®, die Hutchison (20143uf Carey (197@ezugnehmend,innerhalb
Siudostasienerkennt, kdnnen durch dasuf sprédes Verhalten ausgerichtetadenter
Modell nicht zufriedenstellend erklart werden.
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Abb. 14.Das IndenteiModell. A. Schematisch’5 SNJ A Y RA a4 OKS aY2f

den asiatischen Kontinent, der gebrochen und gezwungen wird auszuweichen (au
Chingetal.,2008B.{ 2 aASK({i RlFa 3IFylS aAy SOKOHd4 | dz
(https://www.see.leeds.ac.uk/structure/dynamicearth/himalayas/deformation/models
/htm .) Abgerufen am 16.02.2018

\"2)

Fig. 14 The indenter modeA. Schematict KS LYy RAlY alLJAad2y d| LINSaAAY 3
continent and causing its rupture and estiepping of the resulted fragments (from
Ching et al., 2008B. The actual situation
(https://www.see.leeds.ac.uk/structure/dynamicearth/himalayas/defortioa/models/
htm ) Retrieved on February 16th 2018

In umgedeuteter Form spielt dieses Modell aliestzdem eine Rolle in der Hypothese, die ich
fortlaufend vorstellen werdeZuvorwerde ichaber noch kurzeinige Annahmen der Plattentektonik

in Frage stellen. Diese Hypothese geht namijaindsatzlichdavon aus, die Lithosphéarent f | G G Sy &
bewegten sichfrei auf derdarunter liegenderzahfliissigen Asthenosphareglche sie vonoberen

Mantel trennt Zum anderen ertritt sie die Ansicht, die ggnannten Suturen innerhalb der Kruste

stellten die Spurengewesener Ozeane oder zumindest von Backmcken dar, die géanzlich
addzo Rdzl A SNI & ¢ dzNR S VerndeguRgerfuceRefineysiahl) y 2 OK | f &

Es ist schon zur Geniigarauf hingewiesemvorden Jordan 1975; Woodhouse & Dziewonski, 1984;
Kerr, 1986; Grand, 1987Stwtinski, 1990, 1997; Strutinski & Puste, 2p0dass es eine
erdumspannende Asthenosphangicht gibt. Unter den alten Schilden fehilie Asthenosphéare
praktisch sie istallerdingsgut unter aktiven Orogenervertreten und auch unterweiten Teilender
dinnen Lithosphare der Ozeane vorhandelit Bezug auf die Orogene spreche ich desisédlt von
Asthenosphére blo3 von einem Mantelstrom, wofiir im Englischen deBegriff asthenocurrent

?°Ein Oroklin im Sinne Careys ist ein in der Waagerechten gebogen verlaufender Gebirgszug. Manchmal kann
es bis zur Ausbildung von Schleifen kommen.
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benitzt habe (siehe Strutinski & Puste 2001; Strutinski et al.,, 2003Praktisch gibt es die

Asthenad LIK NNB & y dzNJ R 2 Miglzur Befvegin@rgére)tdvitl NiBd das lgeschah liber

hunderte von Millionen Jahren bevorzuigt dem Mantelstreifenentlang des Aquators (Strutinski,

1997; 2017; Strutinski & Puste, 20085.SNJ a0S¢S3GS alyidiStazx Ifaz2 R
Asthenocurrent schleppt auch die darlber liegende Lithosphare mit sich, blol3 dass diese eine
Verzogerung in dem nach Osten gerichtetero®ien aufweist, die umso grol3er ist, je mehr wir uns

der Erdoberfliche ndhern. Bie nach obenschrittweise Verzdgerung wird einerseits der
zunehmenden Zahigkeit verdankt, andererseits der entgegenwirkenden Kvafthe die viel

& 01 NNB NBufdernQom Guditbend & A &l ydzNJ F2f 3 S NMEKithdsghare R aa
innerhalb dieseKorridorsnur in deren unterem Teil plastisch verlauft, also demjenigen, in welchem

aAO0OK RAS YSiOFY2NLIKSYy DSaidSAydé&genicheERiSagzverdarké. RA Sa S
Die starre obere Kruste dagegen reagiert durch Bryuclhund so kommen die wichtigsten
Seitenverschiebungen zustand®iese haben meist globales Ausmall und muissen immer als
Ausdruck des Fliel3ens, Stromens oder Krieclhemsrhalb des oberen Mdals aufgefasst werden,

eine Annahme welche so in derTheorie der Plattentektonik nicht vorgesehen ist. Stattdessen

werden solche Briichentweder als Transformrungerf* (zum Beispiel der SatndreasBruch in
YETAF2NYASYO 2RSNI I @0 AN Beispikl die SemarigBedwuBd &if { dzo R d:
Sumatra)erstanden(Fitch, 1972Freund, 1974; Woodcock, 1986; Sylvester, 1988).

Zweiweitere Begriffe, welche die Plattentektonigepragt hatsinda { dzii dzZN&  dzy R a! { { NBG A
sind eng mit demangenommenenProzess der Subduktion verbunden unthterialisierender
Theorienach¢ aufgrund derentlangder cSutuimeist angetroffenen Ophiolitté-RA S o { LJdzN& 2 R
abl NbSa SAySa @l ft bh&iehingzvesdzidid/&NderS sabdubiérténl Baite
abgeschirften und chaotisdngehauftenSedimente Das hat dazu gefiihrt, dass man @&uturerd

wegen Ozeandhat a SNF A YRSy & Y NaaS yoSutzgrniRoft paBallel undRganlnbldé A 3 S
beienander liegen, resultierten danawischen ihnen entsprechendinn geratene oBand-oder
Windschutzscheibeiy 2 y (i A yWig peisBetsweisaler KontinentKimmeria( engér, 1979; engor,

1984 Sy 31 NJ g b | Abb. 15Qdesél Existendmenr als fraglich erscheinsbesonderala

es derartiged2y a L) daA @Sy wielhidBeNtyutagedrgeAdsdby ih ddbildungls

sind nur zwei Thethy®zeaneund der dazwischen liegde Kontinent Kimmeriau sehen(Dézes,

1999) aber fur gewohnlich spricht man schon vmindestensdreien: Tethys I, lund Il (oder Pal&o

Meso und Neotethys)Metcalfe schreibt dazu:

dThe concept of multiple Tethys oceans and tectonic collfBds 8 A A Y RYRYXSAVSYyREB6 RSOSTE
engor (1979 and subsequent papers) has led to questioning the traditional reconstructions of the Permian
Pangaea with a wide, empty;&/K I LIS R ¢ S (i(Meicalfe, A0H | y d ¢

bl OK RASASYYOSWil&KEARI aX 6AS 6SAGSN ®oSwiredd Sal 36 =
fult, sollen sich langgezogene Streifen kontinentaler Kruste infolge Ozeanbodenspreizung
nacheinandervom GondwangSuperkontinent losgelést haben und nordwarts gedriftet sein, um
schlie3lich an den asiatischen Block angedockt zu wejdetcdfe 1993, 2011)Wessel und Miller
6Hnndpv OSNBSAASY Ay AKNBY ! dzFal Gl attldS GS0G2y

2 Transformstdrungen verbinden nach Wilson (1985%i MOR oder einen MOR und eine Subduktionszone
miteinender; das heil3t sie verbinden Plattenrander, wobei sie dann selbst Plattenrander darstellen.
2 Das sind basische und ultrabasische Gesteine (Basalte, Gabbros, Serpentinite, Peridotite u.a.dgl.), ahnli
denen, welche die ozeanische Kruste aufbauen und die innerhalb der Suturen entlang von Orogenen oder
Inselbégen auftreten.
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Devon hatten sich mindestens zwd@lblcherkontinentale Blocke oder Plattenon Gondvanaland
abgespalten undeien ggenNorden gedriftet, uman Eurasien anzudockefuf diesem Wegeviirde

die Entdeckung weiterer oSuturert sinngemaR weitere oOzeané dzy R oY 2WIIRA Y Sy (i Sa
hervorbringen Leider erinnern all die palaotektonischen Rekonstruktionen der Plattentektgnik

nicht nurim indopazifischerRaume, hier aber in besonderem MaBe&n die Zeit, in welcher der
Geozetrismusdie alles beherrschende Lehrmeinung wirdem er glaubte, die Himmelskdrpem

die Erde kreisen zu sehen, stellte sich Eudoxos von K?)idm‘r, sievollfihrten ihre Bahnen auf
durchsichtigen Himmelsspharen in deren Mittelpunkt die Erde stand. Er ging von 27 solcher Sphéaren
aus.Dabei sollte es aber nicht bleibem.Y | { £ hetdtligede ihre Zahl auf 33, Aristoteteauf 56,
Fracastoré®im 16. Jahrhun8 NIi | dz¥ T1°71018) 6 { OKY A R

Abb. 155 SNJ aY.2hWWiRRy Sy G a Y
(Cimmerian Superterrapewischen den

ahl SFySya tlftN2GSGKela dzyR b
RSNJ 2 SyRS t SNXYK¢NRIF & 060D H
Tethys wird entlang ihres nérdlichen Randes
subduzierE g NKNBYR RAS aySdzSa aN
Kimmeria erst im Enstehen begriffen i&us
Dezes, 1999)

Fig. 15 The Cimmerian Superterrapeenas a
continental strip between Paleotethys and
bS20SiKea ahOSTrgssié G GKS t
crossover (c. 250 Ma). While Palethiys is
being subducted along its northern border,
Neotethys begins to expand south of Cimmeria
(from Dezes, 1999).

Fur mich steht auRer Zweifel, dass der Weg der Plattentektgeikauso in die Irre fihrt wie

seirerzeit der Geozentrismus. Mein Moddkr Entwicklung Stdostasiens ist viel einfacher, geht aber

¢ wie ich erneut betonen muss von der Hypothese des Erdwachstums ax@uturerdund die sie

T dzySAaid o0S3tSAGSYRSY oa! {11 NBlA2ya1SAtSa aisSttSy
von Seienverschiebungen dardie in der englischsprachigen Literattanscurrent systemgenannt

werden. Hin und wieder begegne ich in der durchforsteten Literatur Meinungen, die meiner Sicht

sehr nahekommen Sie sind aber immer derart mit pi@ntektonischen Grundiiberzeugungen
durchwachsen, dass die Rolle dieser Systeme meist missdeutet windh&optenTairaet al.(1983)

1 61 NE RAS ai(S| 8wt QlSya WANWNRSY aY20AfS {SAGSY
darstellen, entlang deen Verlagerungen vonatiserden von Kilometern stattgefunden haben

%% Griechischer Mathematiker, Astronom, Geograph, Arzt und Philosoph, lebte zwEohepfio o T @& / K NI
24 Kallippos aus Kyzikos7(8300 v. Chr.), griechischer Astronom und Mathematiker
?® Aristoteles gehdrt zu den bekanntesten Philosophen und Naturforschern der Geschichte; er lebte zwischen
384¢ 322 v. Chr.
%% Girolamo Fracastoro (um 147%71553), italienischer Arzt, Astronom, Dichtend Philosoph der Renaissance
*"Heinrich Schmidt, deutscher Archivar und Philosoph (1833b)
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missen,doch fligensie diese zwanglos in das plattentektoniscleestmals durch Fitch (1972)
vorgegebene Konzepndemsiesie mit schrageBubduktion in Verbindung bringen

Es gibthauptsachlichzwei Ereignisse, di@b dem Mesozoikum meiner Hypothese zufolge fiir den
tektonischen Werdegang Stidostasiens von Bedeutung simdlzwar die Heraushebung des Darwin
Ruckensab demmittleren Jura £ 170 Ma) und der nordwarts gerichtete Schub Indiens ab dem
mittleren Eozan{ 45 Ma).Das wareneigentlich Ereignisse, die weltweit ihre Spuren hinterlassen
haben. Mit der Heraushebung des DarMiickens wurde in der Erdgeschichte daanische
Zeitalter eingeleitet. Der Beginn des Schubes Indiens gegen Norden féllt anderergettenm
endgultigen Auseinanderdriften Australiens und Antarktikas tberein, auRerdem mit dem Knick, den
der EmperofHawaiiRiicken aber auchg wie wir weiter unten sehen werdeq der 90OstRiicken
wéhrend dieser Zeit erlitt.

41.51 a o 5RuddnRrefgnis. Etwas zeitlich versetzt zur Emporhebung des DaRiiokens
hatte sich auch Indien von Australien getrenmiobei ich- wie Hamilton (1979) seinerzeitdavon
ausgehe, Ostindien und Westaustralien hatten nahe beieinander gefegélerdings lag dazwiseh
noch das vermisste Argoland der Plattentektoniker, das ich im heutigen Casma@asaltpateau
erkenne (siehe dazu Kapitel 5). Anfangs war der kontinentale Unterbau dieses Plateaus noch mit
dem Indischen Block verbunden, die Trennungag aufgrund der Interpretation neuerer
magnetischerDaten etwa um 132 Ma (Talwani et al., 20&8jolgt sein®®. Danach folgte dakIR
Ereignis § 120 Ma), welches das Bas&llateau ins Leben gerufen hand fir die Rajmahalund
SylhetTrapps auf dem indischeBubkontinent verantwortlich isMWWahrenddessen wurde im Norden
Indiens der Mantelstrom (siehi€apitel 1) in seinem bislang ungehinderten We3stKriechen durch
die Emporhebung des Mantels unter dem DarRiiicken gestoppt und genétigéntlang der neu
enttandenen Grenze auszuweicheAimindest ein Teil des Mantelstromsurde entsprechend
meiner Hypotheseach Norden umgelenkDiesemd OKNBA6S A OK RA ®nisghgrii & G S K dzy
%2 y Sghénszu, die Tairaet al. (1983) alsMedian Tectonic LingMTL)und KurosegawaZone
identifiziert hatten und sie alsSeitenverschiebungssysteme auffassteworin ich imen voll
zustimme. Die MTlIst schon lange alwichtige Verwerfungszone kannt (Naumann, 1885)Heute
fungiert sie zwar als rechtssinnige Seitenverschieb{it@neko, 1966), doch zumindest wahrend der
Kreide und bis ins Paldog®arar sielinkssinnigaktiv (Ichikawa, 1980Taira et al., 1983; Kojima et al.,
2016) Die Kurosegawdone, die etwas weiter sidlich parallel zur MTL verlagdhort demselben
System a. Dieses System, das ich Blisrdpazifisches Randsystem (NPBRS)eichnen mécht®, asst
sich von den Japanischen Insalsnordwarts verfolgen, wo ewahrscheinlichkentlangdes Partisan
und desZentralen Sichotd\lin-Bructesweiterlauft (Tazawa200). Es ist nichauszuschlieRerdass
es bis ins Korpkengebirgeim NordenKamtschatka hinaufreicht Sidlich von Kyhn lasst sich das
NPRSiber die Rykyn-Inseln bis nach Taiwan verfolgewo es durch die oberjuraschen bis
unterkretazischen MlangeFommationen vertreten wird(Chang et al., 1994)ch neme an, dass es
sich von hier untermeerisch nacBudwest bis vor derGolf von Tonkinzieht. Hier wird es

8 Die aktuell anerkannte plattentektonische Variante geht hingegen davon aus, Ostindien ware urspringlich
mit Antarktika benachbart gewesen.
*Da diese Interpetation nicht durch paldontologische Daten abgesichert ist, kdnnte sie einigermaf3en von der
Realitat abweichen.
¥ Das NPRS beinhaltet in meiner Auffassung nicht nur die MTL und die Kurosésyaondern auch die
zwischen ihnen gelegenen sogenannten &kikinskeile (ChichibiZone) sowie den Sanbagawa Hochdruck
Metamorphosegirtel. Selbst ein versunkener Teil des nach Stiden anschlieRenden Sliidaks kdnnte
noch dem NPRS zuzurechnen sein.
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wahrscheinlth vom neueren ReRiverSystem (siehe weiter untergbgeschnitten.Einer anderen

Auffassung zufolge (Isozaki, 1997) wirde das sudlichste Ende dieses von mir als NPRS bezeichneten

Gurtels allerdings in NorBalawanin den Westpilippinen liegen. Dieser Abschnitt sollbis ins
Oligozan noch dem asiatischen Festland angehort haben und densth die Offnung des
Sudchinesischen Meeremehr als 1000 Kilometer nach Suden verfrachtet wordenin Den
ungefahren Verauf des NPR@bt Abbildung 16 wieder.

Abb. 16.Das NPR&nach Norden umgeleiteter Ast des TetHyaplexSystems und seine Ausbreitung
vom Golf von Tonkin tber Taiwan, diei-Inseln, Japan, Sachalin, Sichéie bis in den Golf von
Anadyr, im Norden Kamtschatkas. Interpretation aufgrund deedabn Taira et al.; (1983); Kristan
¢c2ffYFrYyYy omppmos / KFry3a SG fd 6mppn 0T { Sy 3l
Chablais et al. (2011); Stanley & Onoue (2015); Khanchuk et al (BddGlellen:
http://www.200stran.ru/maps_group5_item303.htm|Ausschnitt); und
www-odp.tamu.edu/publications/190196SR/205/205_f4.h{Abgerufen: 21.07.2018)

Fig. 16.The North Pacific Border System (NRR%) northern branclof the deflected Tethyan duplex
systemi NI OSIF o6t S FNRBY (GKS DdAF 2F ¢2y1Ay (KNP dA
to the Gulf of Anadyr, north of Kamtchatka. Interpretation based on data Traima et al.; (1983);
Kristan¢ 2 f £ YI Yy oOomppmoE / KFy3d SG fd omppnoT { S
(2009); Chablais et al. (2011); Stanley & Onoue (2015); Khanchuk et al [@@b@)sources:
http://www.200stran.ru/maps_group5_item303.htm(Section); and
www-odp.tamu.edu/publications/190196SR/205/205_f4.htRetrieved: 21.07.20)8
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Entlangder hier alsNPRSaufgefassterStruktur, die denWestpazifikrand begleitet undon Isozaki

(1997) auf eine Lange vonmindestens 6000 km geschatzt wird, werden selbst von
PlattentektonikernlinkssinnigeVerschiebungen von 15000 km angenommen(Tazawa, 2001)
Besonders diejenigeutoren die die Fossiliender sogenanntenexotischen Blockeauntersucht
haben,welche in groRer Zahl entlang des NPRS zutage treten, sind sich dartubefFaiumg, und
Mikrofaunavor sichzuhaben die dem Tethy8ereichentstammt(KristanTollmann, 19910noue et

al., 20®; Chablais et al., 2011; Stanley & Onoue, 2&t&mnchuk et al., 20)8as gilt vor allem fir
Faunen, die irGesteinendes Perms und der Trias, teilweise auch degferen Jurss, aufgefunden
wurden. Der TethysBereicherstreckte sictaber zu jener Zeitlier die aquatoriale undlie tropische

Zone, also betrachtlich sudlicher alsvo sichjetzt die Gesteinemit den entsprechenden Fossilien
finden. Also missediese FormationemehreretausendKilometer nach Norden verfrachtet worden

sein Es ist nachvollziddar, dass sie wahrend dieses langen Weges auseinandergerissen und
zerstuckelt wurden und jetzt als exotische Blécke in eine Huille neuerer Sedimente gebettet
erscheinen.Dasentspricht genau den Vorstellungen, welche meiner Hypothasgrundeliegen

dass diese Blocke namlich aus dem Bereich stammen, aus dem sich unter anderen auch das
HimalayaGebirge und das Tibethochland hochgetirmt habebie Plattentektoniker nehmen
hingegen an, diSedimentgsteine hatten sich auf alten vulkanischen Kegeln (P@ldyds) und auf

den sie umgebenden Plattformen innerhalb des fiktiven Panthal@zsmns abgelagertien sie als

den Vorlauferdes Pazifiks betrachten. Durch diehrag von Sidost erfolgteubduktion besagter
PalaaGuyots wéaren die exotischen Formationen gearsnallenvon ihrem Untergrundabgeschert
worden und in den Akkretionskeilen gelandet (Khanchuk et al., 1989; Onoue & Sano, 2007; Onoue &
Stanley, 2008)Zumindesteine Tatsache sprichtki& 3S3Sy ® 9& 3IA06G 21 dzy G SNJ
Sedimentgesteinsowie basische und ultrabasische Magmatitendern auch kristalline Schiefend

Granite die deutlich kontinentalen Ursprungs sind ueijentlich nichts in einer Panthalassa zu
suchen hattef?. Der Umstand dass die TethyBaunen allmahlich durch boreakormen abgeldst
wurden (Iba & Sano, 2007kdnnte zwarvon beiden Hypotheseals Beweisn Anspruch genommen
werden, doch da Tiefseesedimente im Gesteinsverband fehlen, ist die hier vertretene Hypothese der
Verfrachtung entlang eines Seftverschiebungsstems glaubwirdiger.Paldomagnetische Daten
unterstiitzen gleichfalls einen nach Norden erfolgten Trans@iatira et al., 1983).

Der Mantelstrom tiber dem sich das NPRS herausbildstdeint nicht allzu breit gewesen zu sein,
vielleicht héchstens 16200 km, muss sich aber mit betrachtlicher Geschwindigkeit nach Norden
bewegt haben. So kann man erklaren, weshalle dlteren Formationen ihr&kontinuitat verloren
haben zerstiickeltund mit anderen Gesteinenu einertektonischenMélange®™ vermengtwurden.
Beim Transport entstehen haufig auch Zerrspalten, die si¢tufapart-Becker® ausweiten kénnen,

in die sich aus der Tiefe kommende basische Magmen ergi&llese weisen oft einen Chemismus
auf, der demjenigen des Intraplattenvulkanismus innerhalb deeade gleicht. Das sollte uns aber
nicht dazu verleiten ihren Ursprung an die Existenz ein€@zeans zu knupferDer Rand des
asiatischen Kontinents, entlang skensich der Mantelsom bewegt hat, wird durch dideute

¥ Das NPRS entspricht ungefahr der Achse desSofid | NJ i (1996) @liNipp@niderbezeichneten
Stranges, welcher die Westkiiste des Pazifiks sdumt.
*’Diese Tatsache hat wiederum einige Plattentektoniker veranlasst, von einem Kuros€gatirgent inmitten
von Panthalassa zu sprechen (Faure, 1985; Otoh et al.).1990
® pulkapart-Becken entstehen infolge von Zerrung zwischen nebeneinander subparallel laufenden
Seitenverschiebungen.
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nordlich der MTL befindlicherGebiete Japans dargestelltDiese waren bis zur Bildung des
WE LI yA&d8O0OKSYy aSSNB&a AY aAz2lI Ny YAG RSY [&aAl GA&aOKSy

Wenn ich mit meiner Hypothese richtig liege, ist nicht auszuschiie@ass sich der urspringliche
west-0stlich gerichtete Mantelsrom am DarwirRucken zweigeteilt hat und der zweite Teilstrom
nach Suden abgebogen iflieser entsprache dann eineBildpazifischen Randsysté8PRSnalog

dem NPRSNVegen der nachtraglichen auf3erst komplexen geotektonischen Entwicklungen im Raume
Sudosasienggibt eszur Zeitgeringe Aussichten, diese Mogdikeit zu berprifen. Ansatzpunkte dazu
kénnten zum einen obertriadisch-unterjurassische Kalksteine und Hornsteine samt ihren
Faunenassoziationeaus Neuguineaund Neukaledonierliefern, die Ahnlichkeitenzu gleichaltrigen
Gesteinen des TethyBereichsaufweisen(Skwarko et al., 197@&ristanTollmann 1988; Sporli et al,
1989) zum andererdie tethysaffinen FaunerNeuseelands (Head1989 Stevens, 1997

4.2.Dasd L v FSkh8bg NB A.ZFyischer dem Beginn des HHeigrisses, das zur Herausbildung
des OntonglavaPlateausF NKNII ST dzy R RS Y &Séyed BE ¥ 3 \RE & A Soalay>R A ISfya 2
zwischen 120 und 45 Ma, fand dasstandigeWachstumdesdstlichen hdischen Ozearnsntlang des
Wharton-Riickess statt*. Dieser Riicken war nach Daten von Liu et al. (1983), die von Singh et al.
(2011) aktualisiert wurden, zwischen 133 und 40 Ma aktiv. Der von diesen Atondtelte Beginn

der Tatigkeitdes WhartorRuckens stimmt gut mit den Daten von Talwani et al. (2016) Uhedesn

ich schon an anderer Stelle erwéhnt haligie lange Zeit defrennungbei stetig wachsender
Entfernung zwischen Australien einerseits und Indien + Asien andererg§ébsMa) war der
eigentliche Grund fur die untechiedliche Entwicklung der Fauneieser Grof3kereiche, dieAlfred
RusselWallace Darwins Zeitgenosse und Mitinitiator des Evolutionsgedankienslen chziger
Jahren des 19. Jahrhunderts so drastisch empfuriddte, als er von der Insel Bali zur benachbarten
Insel Lombokreiste. Die Linie, die heute die beiden Bereiche trennt, wurde von Huxley, einem
anderenklassischeerfechter der Evolutionstheorj&VallaceLiniegenannt Abb. 17). Nach Brown

Molukken

d‘

Flores _ o= .0

S

Abb.17.Die Wallacd.inie in Indonesiend{ Gunnar Ries)

Fig. 17.The Wallace Line in Indonesia (© Gunnar Ries)

* Nicht zu vergessen, dass die Trennung zwischen Australien und Ontong Java schon ab dem oberen Jura
eingeleitet wurde.
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und Diesmos (2009%tellt sie diescharfstebiotische Demarkationslinie des Planeten daas will

etwas heiRen!Die plattentektonischen Modelle einem Y dzf G A LI Sagsen¢sihi mi& dieger

Tatsache nicht in Einklang bringen. Metcalfe (2011) zufolge sollen namlich in der Tuasa€sib

Block), im Zeitraum oberedura ¢ untere Kreide (LhasBlock) und in der Oberkide (Sudwest

Borneo, WesSulawesi, OstVl @ 0-Y & y B ¥ fo sichSispriinglicion NordwestAustralien
f2a3sStlad KFIGaSysz 'y 9dz2N» aASy |yaSR201G 62NRSy
australischer Biota Richtung Asien nicht gdénkbar, was unweigerlich Vermischung und
a+xSNBAAOKdzy3d RSNJI ! yi SnNidGlKranBdrefthe RESINSicd geZoges ¥atteC I dzy S
Sdch eine Vermischung hat aber nicht stattgefunden, zumindest nicht bis in das jungere Tertiar.

Somit spricht diese Tesache fir meine hier aufgestellte Hypothese und gegen die
plattentektonische, es sei dent £ f RA SASY GA.YISWR Sa 6NNBY yI OK AKI
oMutter] 2 y i Awbllyyiniedgetaucht und erst wieder nach ihrem Andockam Asiena CSa Gt | yRa
geworden.Der Faunenhiatus hatte sich damwarunter denOrganismen des Festlandeemerkbar

machen kdnnendie Meeresbewohneallerdings waren nicht betroffen gewesen.

5 SNJ a-L @R dz8 gde PlRrtEnyekiaiker IndienAsienKollision nennen,st ein Ereignis das
wahrend des mittleren Eozan@5t5 Ma laut Wang, 2017) einsetzte, jedoch nicht, wie diese
behaupten, nach einent80 Ma wahrendeneinsamenDriften Indiens durch den vermeintlichen
TethysOzear®. Der Schub mamit der starken Ausweitung der siidlichen Ozeane zusammenhéngen,
die ungeféhrzu diesem Zeitpunkt einsetzte uradichfir den Beginn der nordwarts gerichteten

zum Teil blof&cheinbaren Drift Australiens sorgte (Hall, 2011, 2012). Annahernd um dieselbe Zeit
lasst sich auch der Kniginordnen der den ansonsten geradlinigen \&eif des EmpereHawait
Ruckens markiert.

Wie ich schon iKapitel 1 durchblicken lie3, wurde daron mir angenommenestwarts kriechende
Mantelstrom unter dem sich bildenden Himala@eogen durch den Vorsto3 Indiens um das
NamcheBarwaKnie nach Siden abgelenktorher jedoch hatteer sich noch stark ausgeweitahd

Teile des nordlich angrenzenden, wahrscheinlich noch nicht vollstandig verfestigten indosinischen (=
kimmerischen) Orogensnterwandert, dasinfolgedessen auch von dem Strom mitgeschleppt wurde.

Ich stelle jetzt nebenmeiner Hypothese zur Entstehung des-Réazifiks die zweite gewagte
Hypothese auf, indem ich die Vermutung auR3ere, der ganze Lithospharenblock, der Indochina und
groitenteils Indonesierumfasst (das kontinentale Indochina zusammen mit einem Grof3teil des
indonesischen Archipels werden auch 8isndalandbezeichnet)sei durch den Mantelstrom sid

oder slUdostwarts verfrachtet, dabgebogen,gedehnt und zerstiickelvorden. Seitich wurde/wird
diesesdriftende Sundalanddurch bedeutendeDiskontinuitatenbegreret. Die westlichewird an der
Oberflacheunter anderendurch die Semangkound die MentawaiStérungen in Indonesien die
WestAndamarmen-Stérung in denAndamanednseln und die Sagain§térung mitsamt ihren
Satellitenstérungerin Myanmarkenntlich gemachtdie als Seitenverschiebungeauch heute noch

alle rechtssinnigen Charakter habemd recht aktiv sind. So werdeaktuell fir die Sagaingttrung
Geschundigkeiten von 123 mm/Jahr angenommen (Beand et al., 1998und Betrage in &hnlicher
GrolRenordnung werden im Falle der Semangkirung genannt (Sieh & Natawidjaja, 2000; Bradley

et al., 2017) Das ergdbdir die Zeit beginnend vorrund 45 Ma einen Vesatz von 50a.000

% Zum Unterschie von Australien hat Indien keine ausgesprochen endemische Fauna und Flora entwickelt,
was gegen die angeblich tber 80 Ma wéahrende Isolation Indiens in den Weiten eines Ozeans spricht (Griggs,
2003).
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Kilometer allein entlang dieser Storwemg Es istaber auch wahrscheinlichdass die genannten
Bricheviel jinger sind und nur Momentaufnahmen der Bewegung darstellen.

Die 0OstlicheDiskontinuitatbildet das ReeRiverBruchsystenin Sudcima, welchesspéatestensab dem
oberen Eoz&n als linkssinniges Seitenverschiebungsystésn ins mittlere Miozan aktiv war
(Tapponnier et al., 1990%eit dem obersten Miozénat es allerdingsechtssinnigen Charakter (Zhu
et al., 2009 Noda, 201} Wir stellen fest, es gibt groBe Ahnlichkeitdem IndenterModell (Molnar

& Tapponnier, 1975Abb. 14. Der wesentliche Unterschied zustrikt auf den Schub Indiens
ausgerichtetenindenterModell besteht darin, dass ich einerorher existierendenMantelsgrom
annehme,der von Westen komrand und nach Studemmschwenkenddas eigentliche Férderband
Sundalands darstellDadurchlege ichden Schwerpunkt auf die plastisclaevon unten nach oben
vermittelte ¢ Verformung statt wie im IndenterModell auf einenblof3 durch Pressung erfolgten
sproden Bruch der Lithosphédreu setzen Anders ausgedriickt, die Briiche (vor allem
Seitenverschiebungemnerhalb der Lithosphé&rsind nicht allein durch seitlichen Druck, sondern zu
gutem Teil durch Antrieb von unten (Manteistn) entstandenDie Triebkraftdes Mantelstromes
muss so gewaltig gewesen sein, dass sie den norddstlich&ipfel des Indischen Ozeans,
maglicherweiseentlang von Transformstérungen, durchbrochen hat, wodurch vom letzteren ein Teil
vollig abgeschnitten wide. DieserlosgeldstenTeil stellt, meiner Hypothese zufolge, die ozeanische
Kruste darwelche den Untergruhdes Westphilippinischen BeckgiWgPBbildet.

4.2.1. Das WPB als Teil des MWostindiks Die Vorstellung, einKontinent kdnne vermittels
Grabenbildung und Drifta 3 S & LANdErdeh i ist zum plattentektonischen StandardDenken
geworden.Doch ist es berechtigt, davon auszugehen, eine kontinentale Masse kénne einen Ozean
o Fdnherdt K LY GNPBskpfechéhSaigende Argumente dafigshandle sichtatséchlichum
einenlosgesprengtereil des Indiks:

- die Form und Umrandung des Beckéa)

- die Drehung die das Beckeseit demmittleren Eozanerfahren hat,wobei es sich, je
nach Autor, urreine 60 bis90 Gradmessende, kontinuierlichder etappenweise erfolgte
rechtssinnig Drehung gehandehlat (Louden,1976;Hall et al., 199a,b; Yamazakét al.,
2010)(b);

- der nordwarts gerichteteBewegungtrend, verglichenmit dem asiatischen Kontinent
(Louden, 1976Hall et al., 1998 Yamazaket al, 2010), oder umgekehrilie sidwarts
gerichtete Bewegunésiers (c);

- die Anwesenheikretazischer Mikrofossilien {ii, 1975) und Magmée (Deschamps et
al., 2000; Hickeyargas, 2005) in einigen Teilen des WelRs

- die dunne Kruste des WPBdeanry et al., 1975)die der Kruste des WharteBeckens
(Singh et al., 201 Mergleichbar ist (e);

- die signifikante Tatsache, dass di®RBasalteinnerhalbdes Beckengine isotopische
Zusammensetzungie jene derBasalte des IndischeBzeansaufweisenund nicht wie
jene des naher liegaten Pazifiks(HickeyVargas et al., 1995; Hick&argas, 1998;
HickeyVargas et al., 2008j).

(a) Erneut missen wir Uber Umrisse sprechen. Betrachten wir doch einmal die Umrisse
mehrerer Randbecken im ostasiatisahstralische Randgebiet des Pazifiks. Esspnicht
einer gewissen Logikyon der Erwagungauszugehen, jeder Ozean erd auch jedes
Randbecken beginnseeine Existenz ausgehend von einem Bruch innerhalb kontinentaler
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oder alterer ozeanischer Kruste, der sich mit ddt &eiter ins Krusteninnere fortpflanzt. Bei

einigen kleineren Randbecken kann man das noch gut nachvollziehen, sie sind namlich an

einem Ende breiteund entsprechend alteals am anderenAbb.18 B,Cund D-unten rechtg.
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Abb. 18.Der parallel zur
Spreizungsachse ausgelangte, meist
spitz keilférmige Umriss von
Randbecken ist gut mit ihrer
Entstehungsweise vereinbar. Beispiel
PareceVelaBecken 4),
Sudchinesisches MedB)( Tasman
Korallensee@, AyuTrog D-unten).
Der Umriss des WPHS)(C mit seiner
Auslangung quer zur Spreizungsachsq
ist dadegen untypisch.

Fig. 18 Wedgeshaped marginal basing
showing elongation parallel to the
spreading axis are in accordance with
mode of formation. Examples: Parece
Vela BasirfA), South China Se8)(
Tasnan and Coral Sea€)( Ayu Trough
(D ¢ bottom). By contrast, the shape of
the WPBID) with elongation
perpendicular to the spreading axis is
untypical.

1%

Oder sie haben zurlindesten eine parallel zu ihrem Ricken ausgeléngte FAbh.(8 A).
Von alldiesenunterscheidet sich dag/PBin auffalliger WeiseAbb.18 D). Stattentlangder

Spur seines Rickemaehr oder weniger keilformigusgelangt zu sein, erstreckt es sich

rautenférmigquer dazu. Aus plattentektonischer Sidigf3e sich diese Formmwar erkléren,
wenn Subduktion des Beckens quer zu seiner natlrlichen Ausdehihggeinen geraumen
Zeitraum stattgefunden hatteum seine Langeauf eiren Bruchteil zu reduziererDdUr gibt

es aber keineAnzeichen Man nimmt im Gegenteil andie Philppiniscl
sudlichenAbschnittdes PhilippinenGrabens um kaum 150 k@S NJ N NJ

worden (Hall et al.,

plattentektonische Sicht nicht

ot tseiinG Sd
62RSNJ aad

1991 und die von ihnen zitierte Literatubeshalb ist die

glaubhaft zu vermitteln. Ein &hnlich chwer zu

interpretierendesBecken ist das dfolinenBeckenstdostlich desNPB. Es deutet einiges
darauf hin, dass die beiden Becken etwas verbindet, walfé#n bleibt worin diese
Verbindung bestehen konntdch vermute, die rechtssinnige Drehung (sielmgten) des
WPBs konnte der Ausloser fir die Entstehung des KareBeekens gewesen seilboch was
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(b)

das WPBDbetrifft, liegt es naheg besonders in Anbetracht der des Weiteren aufgefiihrten
Merkmalec es als eien abgetrennteriTeil des Indi&zu betrachtef®.

Die rechtssinnige Drehung um groRe Betramén@lestens60’ nach Louden, 1976naximal
90° nach Hall et al., 1988,b und Yamazaket al, 2010), die aufgrund paldomagnetischer
Messungen fur dasVPBermittelt wurde, ist von derPlattentektonilern auf ihre Art geldst
worden, zu welchem Zwecksie je nach Bedarfund computerbasierten technischen
Hilfsmitteln abwechselndmehr oder weniger zeitlich begrenztdOR und dazu gehérige
a h T S JRaRIbecken, Inseligen, Transformstérungen und Subduktioneemiiht haben
(Hall et al., 1998,b; Sdrolias et aJ 2004;Lallemand, 201,6Wu et al., 201&nd viele anderg
Die grof3eZzahl derBemiihungengdie Entstehung des vetlichen Teils der Philippiness zu
erklaren, verdeutlicht wieder einmal, dass die Plattentektonikiae Grenzen st63tSchon
im Jahre 1989 schrieben Fuller et al.:

a2 KAfS GKS 2NRIAY 2F (G(KS @2dzy3aSNI 9t{t A& oD
emerged as a central unresolved problefntioe Asian accretionary margifEPSP; WPSFOst bzw.

Westprovinz der Philippinischen See)

Vierzehn Jahre danadah es nicht besser addrotz nahezu 30 Jahre wéahrend&rschung

bleibt die Entstehung des WestphilipjiohenBeckensgs SA 1 SNKAY SAy wNiaSt o

2002). Seitdem sind weder finfzehn Jahre vergangerDie unternommenen Versuche
werden zwarzunehmend ausgekligelter urgraphisch aufwédiger (siehe z.B. Wu et al.,
2016), doch sie drehen sich immer noch im kKréisrum und kommen einer Losukgum
naher.

Wie weiter oben antizigrt, nehme ich an, dasWPB stelle den nordéstlichen Teil des
Indischen Ozeardar, der durch das stidwarts gerichtefgiechendes Mantelstromes unter
Indochina vomindik abgetrennt wurde Diese Ansichtabe ich inAbbildung19 versucht
darzustellen.Die urspringliche Lage des Beckenmmg in etwa derjenigen entsprochen
haben die der gestrichelte Umriss wiedergibDieser wurde, verglichen mit der hiégen
Lage,von mir um 84 entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht und etwas gegen Westen
verschobenIn dieser Psition, die den palaomagnetischen Daten anndhernd entsprigingd

eine Kdlinearitat der Spurender ehemaligen Spreizungsachdennd der gleichaltrigen
Krustenbanderinnerhalb des Westphilippinischen und des Nordostindiscigharton
BeckengWB)wahrnehmbar Gleichfallsvermittelt die Lageglaubhaft, der heutige Rkyn-
Graben, der dasWPB gegen Nordwesten begrenztstelle die ehemaligeTrennungslinie
gegeniber dem ReRiverBruchsystemdar. Die Positionierung deg/PBswurde auch so
vorgenommengass seine Spreizungsachse derjenigen des heutigen Sudchinesischen Meeres
entspricht, wobei das aber nicht zwingend bedeutanss die Achse sei ortsfest geblieben,

02"

GNKNBYR RAS at KAf A LILI Yy ABaguriss allerdinggsagi weidanO K 3 S R

dass derAbbruchder Spreizung ifWPB dergemalneueren Daten%asaket al.,2014) vor

®tf L GGSYydS1G2yAa0KS oadza (i 8iMg furkeingh atgefrenRténynicht BuBduZeyfen RS & 2 t
awSaila R8aRidkéns (Wykda Ben Avraham, 1972) oder aber eines MORs zwischen der Pazifischen

dzy R SAY SN OSNNYHzfi BG8FaapRNRBEE BETF My b0 ISKIfGSyd

Befurworter fir die UyedeBenAvrahamVariante (Lewis et al., 2002).

*"In beiden Fallen sind die Spreizungsachsen nicht mehr als topographische Riicken zu erkennen.
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36 Maeinsetzte ziemlich genau mit dem Beginn der Spreizung im Stdchinesischen Meer
Ubereinstimmt(37 Ma, Hsu et al., 2@). Ich mdchte aber daraus keine weiteren Faslgngen
ableiten.

30N

20N

10N |

Ozeanische —= Bruch

Kruste , Erloschener

Eoziin vulk. Riicken
10S _ = Spreizungs”

Palidozin - Riicken

Oberkreide Krustenumrisse:

= kontinental
Unterkreide ’\ ozeanisch

203 ~  migrierte WPS

90E 110E 130E

Abb. 19.Die vermutete urspringliche Lage des WPBs (Konturen hellbraun gestriche
lasst Kollinearitaten mit dem WharteBecken erkennen. Der schwarze Pfeil zeigt die
Richtung des Mantelstromes an.Fir weitere Einzelheiten Sielx¢ AAmamiPlateau,
BORcBorneo, CECelebesSee, CHChinesischer BlockqHuatungBecken, INBndischer
Block, INDOthdochinaBlock; NERO-OstRiicken, RRRedRiverBruch, WBRNharton
Rucken, WR®/estPhilippinenBecken.

Fig. 19.Assumed original pasin of the West Philippine Basin (light brown dashed
outline) shows collinearities with the Wharton Basin. The black arrow indicates the
direction of the asthenocurrent. See text for detailsmami Plateau, BORorneo, CB
Celebes Sea, €Fhinese blockt-Huatung Basin, INDhdian block, INDOIRdochina
block, NERO East Ridge, RF¥ed River Fault, WBRharton Basin Ridge, WR%est
Philippine Sea.
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(c) Karig (1975), Louden (1976Jjamazaket al. (2010), Wu et al. (2016und andereAutoren
sindi A OK RIFNNOSNJ SAyA3d>X RAS at KAfALLIAYAAOKS t €l
Nordwest bewegt. Von einer anfanglichen Position am Aquat@ A RA S at figed 6 Sa A
Lage gelangtDas waren20-25 heutige Breitengrade, entsprecher&2002800 km. Eine
Schubweite vorta. 2200-3300 kmbis zum gegenwartigen Zeitpunkehmenandererseits
Guillot et al. (2003) beim Indiedchub an, je nachdem, ob man als Beginn des Schubes die 45
Ma- oder aberdie 55 MaMarke annimmt. Die nordwérts gerichteten Begemgendes
indischenSubkontinents(und des ihn begrenzenden Indischen Ozgamserseitsund des
Philippinischen Beckerdererseitssind alson etwavergleichbar, ungeachtet ob man nun
von einer gleich groRR bleibenden oder von einer wachsenden Brageht’. Da sich
Sundaland wahrend derselben Zeit nach Siiden bewegte, mag mein Modélbiildung19
der Realitat recht nahe kommen, im Besleren was die Kollinearitdates Wharton-Rlckes
mit der Spreizungsachse dédPBdetrifft.

(d) Obgleich meist angemamen wird, dasVPBware erst ab ungefah55-50 Ma also seit dem
unteren Eozanals Baclarc-Becken entstanderfSeno & Maruyamal984; Yamazaki et,al
2010 Lallemand 2016, u.a), und auch Hickey¥argas dessen Alter nur um das Paldozan
erweitert (HickeyVargas, 1998; Hickeyargas et al., 2008), gibt es verschiedémzeichen
die auf ein grol3eres Alter hinweisen. ®ardenin den Bohrkernen einigdBohrungenaus
dem mittleren Teildes Becken$DSDP Bohrungen 290, 293, 28#ht blof3 Foraminiferen
palaozarn, sondern auch Oberkreidealtegefunden Gleichwohl es sich um umgelagertes
fossiles Material handelt, muss dieses naturgemal aus dem Becken selbst stamraan, da
dessenUmrandungerderartigeKleinfossiliemicht bekanntsind (Ujiié, 1975)

Andererseits haben Deschamps et al. (20@0% einem kleinen Randbecken stdostlich
Taiwans dem HuatungBeckenolada A y 19)! Gabb#dwsbeprobt, deren Alte sich als
unterkretazisch ervdsen hat (131 bzw. 119 Ma)Das Alter wurde durch Radiolarien
Assozitionen aus Sedimenten der nahe gelegenen Lamgel bestatigtGeringflgig jingere
Alter (115117 Ma) wurden dann auch an tonalitischen Gesteinen vom ArRdatéaud o ! d
in Abb. 19), im &uRersten Norden de8VPBs ermittelt (HickeyVargas, 2005). Da die
Unterkreide-Alter nicht ins Bild eineangenommererst im Eozéan gebildeten Beckens passen,
hat manfir die Gabbros die Hypothese aufgestedie gehdrten einem bedeutend élteren
Ayl 6Aa0KSyY wzearsdRetzl BecRéian Svgnidem ein Teilstiick an dasPB
angedockt wurde Die Tonalite wiederunstellen eineninselbogenmagmatismudar, der
durch Subduktion (?ab dem Jureentstandensein soll(HickeyVargas, 2005)Wenn man
seiner urspringlichen Lage Rechnung tragt, kbnnte das A/REtdau ganz nahe am
adatischen Kontinent gelegen habermheoretisch bestand flir das Plateauauch die
Mdglichkeit, sich an der Grenze zumRAzifik befunden zu habem beiden Féllen macht es
Sinn, das Plateau als normalen und nicht blo3 nachtraglich angedockten T®ilREszuU
betrachten und anzunehmen, sein Untergrund bestehe aus M@dalten unterkretazischen
Alters. Das HuatunBecken hingegemit seiner ebenso alten Kruste kdnnte entlang einer
linkssinnigenSeitenverschiebungz( B dem Gagu&Ricken, Deschamps et al.,9B) vom

*® Die zurlickgelegten Entfernungen stimmen auch gut mit dem ab 45 Ma bis heute entstandestendAb
zwischen Antarktika und Australien tGberein.
PEinerat NEIROKAY S&AA0KSY -GunbaBeceRIRisgieSvieises nachtib&sdramps et al.
(2000)
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(e)

alteren Teil desWVPBsnach Suden verfrachtatorden sein, so dass es heute @reanischr
Krusteeozanen Alteranliegt.

Der sudlickte Teil deswWPBs sudlich des bogenférmigen Mindan&8ouches, ist wenig
erforscht. Er ist auch als PalaBecken belnnt. Zwar meinen Sasaki et al (2014), die
magnetischen Lineationen, welche sie hier aufzeichnen konnten, wiurdeh ein
obereozénes Altehinweisen, doch kann man diese Interpretation, in Abwesenheit anderer
Argumente, bezweifeln. So sind Taylor & Goll{f2004), welche den Mindangruch
erstmals beschrieben haben, der Meinung, der Untergrund des Bdakens sei alter als
derjenige imnérdlichangrenzenden WPB.

Ich gebe zu, £gibt bis heute keine absoluteGewissheitbezlglichdes héchstenAlters der
Kruste ozeanischen Typs WPB. Die Anwesenheit von unterkretazischen Gesteinen wie
auch diejenige von Oberkreiedikrofossilien innerhalb des Beckenassen jedochdie
Vermutung zydas WPBabeeine viel dltereGeschichteals ihm zugestanden wird. Desbha
meineich, behaupten zu kdénnen, dasseine Hypothese, es stelle einen Teil des Indischen
Ozeans damicht von der Hand zu weisen ist. Dazu passt aucliditassung vom Alter der

ozeanischen Krusténnerhalb des WPBswie siel dzF RS NJ y S dz&meBdgs o { ( NXz

2 SaGLI T ATFA120.600.600 (Mide§ ktaml 20@6§wiedergegeben isund die ich in
meine Abbildungl9 tbernommenhabe

Nach Henry et al. (197%pichnetsich die Krusteles WPBs durch ihre geringe Machtigkeit
aus (meist unter 5 kmvobei sieim Mittel etwas dunner alsliejenigedesWestpazifils ist.

Sie gleichtaber jener im Wharton-Becken (VB), die nath Angaben von Singh et al. (2011
zwischen 3,5 und 4,5 Kilometetiegt und damit um 40%lunner als normale ozeanische
Kruste ist. Gleiclals gibt es Ahnlichkeiten, was die relativ groRe Tiefe lleiden Becken
betrifft. Taylor und Goodliffe (2004) weisen ausdricklich auf die gro3e Tigekify des
WPBs hin, die fiir ein Becken eozdnen Alters ungewoéhnlich sei, weshalb Uyeda und Ben
Avraham (1972) dasWPBfir ein isoliertes Stiick des Pazifiks hielten. Die groRen Tiefen
beider Becken werdewahrscheinlichdurch ihre diinnen Krusten bedingt, diea Untergrund
durch schweres Mantelmaterial kompensiert werdemgshalb gré3tenteils isostatisches
Gleichgewichherrscht

Kodnnte die dinne ozeanische Krustes Indiks im Raumdes WPB und desWBs ein
Umstandgewesen seinder es dem Sund&lockermdglichte sie zu durchbrecherso wie
meine Hypothesees voraussetZ In beiden Beckensind saenannte Intraplatter-
Deformationen bekannfKarig & Wageman, 1975; Deplus et al., 1998), die nach ihrer Bildung
einsetzten undiir gewohnlichin ozeanischen Bereichesher die Ausnahme bildernJnd in
beiden Becken handelt es sich vor allem um Deformationen in iMirthg mit
Seitenverschiebungerim WPB konzentrieren sich digim westlichen Teil des Beckens
entlangdesGaguaRiickes und desLuzonOkinawalLineaments Der ersterdasstStrukturen
erkennen die ihnals linkssinnige Seitenverschiebgngne ausweisetiDeschamps et al.,
1998), wahrend ds letztere als rechtssinnige Seitenverschiebugily (Wang et al.,1996).
Lallemand (2016) schlief3t nicht aus, dass entlang dieses Bruches Seiterbersgén von
einigen lundert Kilometern stattgefunden haben konntetm WB handelt es sich um
linkssinnige extrem lang@annahernd Nord-Sidgerichtete Seitenverschiebungen, die im
Raume zwischen dem 9DstRicken und densundagaben lokalisiert sindMit Ausnahme

des Gagudrickenssind die Bereicherund um dasLuzonOkinawalineament und die

Seitenverschiebungen im WB auch heute aktiv 4 SNRSY Fo6SNJ fa ! daR
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{ dzo Rdz] G A 2 y (HsuletlzF, 2@ F.in 2t&l(2013; Deplus et al., 1998Carton et al.,
2014; Lay et al., 2016¥ptatt zu behaupten, die zahlreichenit®averschiebungen im WB
waren im Zusammenhang mibach Norden hin sinkendenSubduktionsraterentlang des
Sundagrabens entstandeBéplus et al., 1998Carton et aI.20147‘°, vertrete ich die Ansicht,

die Briche mésten als Begleiterscheinung der relativ@ewegungerewischenindien und
Australien aufgefasst werden. Dadurchdass Indiender sich entgegen stemmenden
asiatischen Masseegenbei seiner Norddrift bezogen aufAustralien- abgebremstwurde,
bauten sicim Gebiete des OstdiksScterspannungerauf, zu deren Abbaudlie linkssinnigen
Seitenverschiebungementstanden sind. Und da dies@achverhaltseit ungefahr 45 Ma
besteht, ist auch eine Verbindung muSwndaBlock nicht ausgeschlosse®o konnten, wie
schon angedeutetBriche,aus Transformstoruren des damals wahrscheinlich noch aktiven
Wharton-Rickens hervorgegangetter stiidostwarts gerichteten Bewegumlgs Sundalocks
Vorschub geleistet haberEntlang der Grenze zwischen Ostindik und Sundaland musste
allerdings rechtssinnige Scherung herrschénd dese hat sictauch inder Entstehungginer
Reihe vonScherflacherkundgetan, wovon ich schon die wichtigsten erwédhnte (Sagaing
Semangkeund MentawaiBriche sieheSeite40).

Auf der entgegengesetzten Seite von Sundaland, im Westen des, R8sicht der Gagua
Rucken, als linkssinniges Bruchsystem, den Anforderungen meiner Hypothese. Er konnte als
OstlichsterFortsatzdes ReeRiverSystems in Frage kommen.

(f) Mein starkstes Argument im Sinne der hier vertretenen Hypothese, das WPB sei ein
abgetrennter Teil des Ostindischen Ozeans, bestemtGhemismus und iden isotopischen
Verhéltnissera SA Y SNJ 0 aA40KSy DSaidSAyS: AKNBY aCAy3:
der Gesteine des Indischen Ozeans gleicht und nicht demjenigen der Gesteinezifiks,Pa
der doch in seiner unmittelbaren Nachbarschaft liegt (Hiekaygas et al., 1995; Hickey
Vargas, 1998; Hickeyargas et al., 20085chon aus diesem Grunde eribrigt es sich heute,
vom WPB als einem abgetrennten Teil des Pazifiks zu sprechen (KyBda Avraham,

1972).

Im Vergleich zu den MGBasalten des Pazifiks und des nordlichen Atlazeégkshnen sich die
MORBasalte des Indischen Ozeagrundsétzlichdurch erhéhte Werte von 2°%Pb/%Pb,
207PpAPh und®’SrfeSr bezogen auf ein gegeberf@® b/ ?**PbVerhaltnis ausWir sprechen

von der so genannten DURAIRhomalie (Hart, 1984Yudemliegt bei letzteren das Verhaltnis

13N d/**Nd niedrigerals bei ersterenWenngleich etwas verschieden, lassen sich auch die
OIB4' des Indischen Ozeans demselbenadvhentyp zuordnen.Gleichfalls wei man
unterdessen, dass die basischen und ultrabasischen Gesteine (Ophiolithe), die entlang des
AlpenHimalayaSystems zutag&eten, auchd A Y RA @ OKSy a / KF NI 1 0 SNJ | dzF ¢
2005).Die Diskussion, weshalb eseaviMORBTypen gibt und wie sie entstanden sind, ist in
vollem Ganggedoch kanndarauf im Rahmen dieseAbhandlungnicht n&her eingegangen
werden Ohnehin gehen alle Erklarungsversuche vom Standpunkt der Plattentektonik aus.

“OMit der Begrindung, orthogonal erfolgte Subduktion, wie im sudlich gelegenerAlmednitt, sei angeblich
af SAOKGSNY T dz 0SSN &idStt AISschnit & ad OKNNISa { dzo Rdz] (A 2
*10IBs (vomcean island bas3lsind Basalte, die in Verbindung mit Meldiapiren und heiRen Flecken
entstehen, wie diejenigen des EmpeifidawaitRickens.
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Abb. 20 Pb und Nd Isotopenverhéltnisse in
Basalten einiger Randbecken des Westpazifiks ynd
ihre Stellung zu den Verteilungsfeldern von MOR
Basalten des Indischen und Pazifischen Ruckeng
(Ubernommen von Hickeyargas et al., 1995).
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37.0 . Fig. 20.Pb and Nd isotope rits in Western Pacifig
marginal basin basalts compared with fields for
MOR basalts from Indian Ocean and Pacific Ocgan
spreading ridges (from Hick&argas et al., 1995).
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HickeyVargas und ihre Mitarbeiter haben verschiedene Diagramme erstellienen die

Felder derbeiden BasaKTypen eingezeichnet sindweidieser Diagrammeé&ann man in
Abbildung20 sehen. Darin sind die Daten fur das WRBBer auch fir andere untersuchte

Becken des westpazifischeRaumes eingezeichnet (Pareeéela und ShikokeBeckan,
MarianenTrog und SumisRift ¢ alle innerhalb der Philippinensee; Celebasmd Lau

Becken) Aus den Diagrammen ist ersichtlich, dsishidie Gesteine des WPBs und der dstlich
anliegenden Becken (Parece Vela und Shikoku) wie auch der G8lebemnznerhalb des

Feldes deMORBasalte des Indidypsbefinden, wahrend diejenigen des SumRiits, des
MarianenTrogsund des LauS O1 Sya RIFa aAyYRAAaOKS4a CSt R NoSNI
Pazifikshinibemwechseln Hier befinden wir uns also allem Anschein nach an einer wichtigen
Grenze, an der die beiden Magmenprovinzen aneinanderstolen und im engsten
Grenzbereich Mischungerhervorgerufen haben, die man an den Merkmalen der
betreffenden Gesteine ablesen kanbie Verbreitung der Basallypen anhand debaten

von Hickeyargas und ihren Mitarbeitern sowie gienigen, die im folgenden Erw&hnung

finden, ist in Abbildung 21dargestellt.Von Interesse istdass die Basalte im Nordwesten
Austrdiensoffensichtlichauch enen hybridenCharakter aufweiservérgleiche digAussagen

von Crawford et al., 1998nit den Daten vonZhang et al., 2005)Das istnicht weiter
verwunderlich da es sich hier um Basalte jurassischen Alters handidt zwaran der

Entstehung des Indiks betigt waren, sich aber an der Grenze zumPRarifikbildeten. Wie

I N} 6F2NR SiG Ffd Ompppo &GSt OSHabNEUSHURg FNNI O
der isotopisch anomaleh 3 1 KSy 2 A LIKNNBE @2Y ¢&L)J RSa DaxtRA aOKS
muissen & die Feststellung machedie Trennlinie zwischen den Bereichen des Pazifikl

des IndikTypsverlaufe au3erstingewdhnlich. So bringen sie selbst Argumente oder zitieren
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aus der Literatur Datéfy die aufzeigen, dass der Indianteltyp fur Magmen im Nal-
Fidschi und im LatBecken verantwortlich istwahrend westlich davon inVanuatu
Inselbogen sowie insudFidschi und im TasmaiBecken Magmen des eigentlich im Osten
beheimateten Pazifikypserscheinen. Wie kann das seiHitkeyVargas et al. (1995) tian
die Vermutung ausgesprochegin Indik-oAsthenosphéarastromdhétte sichvor mehr als 50

Spmisu-Rift
Shikoku-Becken
30N
Kyushu-Palau-Riicken
Phrece-Vela-Becken
arianen-Trog
Westphilippinen-Becken
Splusee
elebessee 0
Nord-Fidschi-Becken
Sid-Fids¢hi-Becken
Suidchinesisches Meer
\/
/= 308
L/
/1 Lau-Becken
[N
A Tasmansee
<> ¥ /

120E 150 E 180

Abb. 21.Verbreitung deBasalte des Indikyps (Grin), des Pazifiyps (Magenta) und
derjenigen mit hybridem Charakter (Streifenmuster) in den Randbecken des zentralen
Westpazifiks und im Nordwesten Australiens. Die roten Linien stellen die Tiefseerinnen dar.
Fur die Schwarz urandeten nicht eingeférbten Becken lagen keine Datenmzelheiten
siehe Text.

Fig. 21 Distribution of Indian type (green), Pacific type (magenta) and hybrid basalts (striped
pattern) in the marginal basins of the central Pacific and in northwestestralia. Red lines
represent deep sea trenches. Colorless spaces delimited by black outlines represent basjins for
which no data were available. See text for details.

*?Hergt & Hawkesworth, 1993; Briqueu et al., 1994; Nohara et al., T@det al., 1995
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al Rdz2NOK SAyS o[ NO1Sa 1 6Aa0KSYy RSy [Wwanftk2 & LIKN
und sich dann nach Norden und nach Suden ausgebreitet. Crawford et al. laabgn

Griindezu haben diese Hypothese abzulehnennd scht 3 Sy Rl 3S3Sy @2NE RS
Asthenosphéarenstroin hatte sich um Australierund Tasmanien herum nach Norden

gewendet und sei dann mdoglicherweise bis nach Japan vorgedrurdjenExistenz der
opazifisched Krusten westlich des Nosidschi und des LatBeckens ware damit aber
keinesfallsgeklart, es sei denn manimmt an, der cAsthenospharenstrodhatte sich unter

dem a LJ T A F ALithésphérghéantel des Tasman und des SiFidschiBeckens
hindurchgewunden, eine absolut unglaubwirdige Vorstellungls Alternative zu
oAsthenospharenstromeiwird noch die autochthone Bildung der Magmen des Ifidiks in
Erwagunggezogen, wobei maannimmt, solcheMagmen kdnntenvor Ortaus Magmen des

PazifikTyps durch Assimilatidhkontinentaler Lithosphar® RS NJ a & dzo Rdzl A S NIi S NI
Krusteentstehen (Crawford et 311995 HickeyVargas, 1998

Die Plattentektoniker tun §K A OKgSNJ YA G o! a0KSYy2aLIKNNByaidN
{GNI YSyY o NO{(BigkéyVargadlJeth ¥R 3995)oder sie einfach unter
Lithosphéarenblocken hindurchzwéngen, beidledesunglaubwirdige Annahmen. Wobei sie

dann auch noch vomconvectingasthenospherée & LINBOKSyY o6/ NI 6 F2NR S
RIFENJ dzF SAyT1dASKSYysS 6AS &aA0K Y22y @S{1GAz2y AYyySN
11 yyiSe DIyl 2FFSyaiolOKitAOK Aal 2SR20KI Rl aa
liegenden Lithosphare abkpeln, was auf ihr PlatteBogma zurtickzuftihren ist.

LOK KIFI6S YSAYyS DNNYRS FTNNJ RAS ' o0fSKydzya RS
angefuhrt Geite 33%). Deshalb spreche ich blo3 von Asthetocdbmen &sthenocurrents

oder einfach Mantelstromen, wobeth letzterenBegriff immer nurauf den obersten Mantel
beschranke2 SAGSNKAY &aAyR RASaS alydStaiNlIyYS Ay Y
Indem sie namlich die Lithosphare mittragen, verrat uns diese ihre Bewegungsrichtung mit
grolBer Genauigkeit. Und di&ch vom Wachstum des Erdkérpers ausgehe, haben die
Mantelstrome einen groReren Bewegungsspalm, das heil3tjhr Strémen is nicht auf

a[ NO1 Sy a hoghyézainged, $hgspharerzu unterwandernich méchte ein vollig

neues Herangehen an die Problaetik anregen, wobei ich gestehdass mir selbst noch
vielesunklar ist, wie beispielsweisger IndikTyp der Basalte im Shikokund im Parece
VelaBecken. Mit einer ersten Annahme, imrisin-PalauRicken, der das WPB von den

beiden oben genannten Beckerennt, die Grenze zwischen Pazifilnd IndikBasalttypen

und den ihnen in der Tiefe entsprechenden Manteltyensehen, lag ich offenbar falsch.

Diese ist allem Anschein nach im -BoninMarianen-Bogen zu seheff’. Andererseits

bestéarkt mich der Indiyp der Basalte der Celeb&se in der Annahme, das Celekgscken

sei ein vom WPB losgelostes Teilstick des Indischen Ozeans, dasSwuhaland

Mantelstrom erfasstund weiter nach Siden verfrachtet wurdeall (1996) und Nichols &

Hall (1999) hatten schonov 20 Jahren den Standpunkt vertreten, die beiden Becken seien
urspriinglich vereint geweseriese Sicht wurde spater auch von Sdrolias et al. (2004) in

ihren Paldorekonstruktionen tbernommen (siehe Abb. 6 in Sdrolias et al., 2004).

3 Assimilation: Aufnahme von Fremdgestein und dessen Aufschmelzung in einer Magmenkammer
**In einem neueren Aufsatz (Miyazaki et al., 2015) wird diese Grenze unbegriindet weiter nach Osten unter
den Pazifik verlegt, nur um plattentektonischen Uberlegungeeds zu werden.
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4.2.2.Der Sundaland/lantelstrom und seine sudwestliche Begrenzubgn Sundalandlantelstrom
(SM9 in all seinen Auswirkungen auf die sichtbare Krudiis ins Detail zu beschreiben, wirdech
Uberfordern, schon deshalb weil idiber keinedirekte Erfahrungn diesem grol3eiGebiete verflige
Ich werde stattdessenein paar Denkansatzén Fragdorm folgen lassen und entsprechendazu
Hypothesen aulRermdie von Forschern vor Ort Gberprift und vertieft werdsailten

(a) Scheint es angebrach§undaland kraft seiner grol3en Breités aregatektonische
Mélange® aufzufassen in welcher urspriingliche Zusammmbange oft durch Dehnung,
Zerstuckelung und Drehung von Krustenabschnitten verloren gegangen sind?

(b) Wenn dagutreffen sollte wurden Teile des Indiks mit in dieédnge einbezogehin
diesem Fall wéare es sinnyodumindest das Celebd3ecken wenn nicht auch das Sulu
Becken, alsBruchstickedes tertiaren Anteils des Indiks zu betrachtenMesozoische
Bruchstiicke kénnten aber gleichfalls in diéldhge eingearbeitet worden sein. ®esteht
nach Bowin et al. (1980), PigraéinPanggabea(i1983) Lapouille et al. (198%)nd McCabe et
al. (1993) groRe Wahrscheinlichkeitdass die Bandaseganz oder zum Teiein vom
mesozoischen Bschnitt des Indiks herrihrendeSegmentdarstellt, wenngleich neuere
Autoren dieser Hypothesewidersprechen(Hinschberger et al., 200Heine et al., 2012)
Doch fuRBenihre Argumenteblof3 auf einer Umdeutung magnetischer Lineationdenn es
gibt keine Tiefseebohrungen, die diese Auslegung ligstd konnten Die Versucheon
Hinschberger et al(2001) die ungewothnliche Tiefe der Bandasee (> 5000cmjeist ein
Merkmal alter ozeanischer Beckennmit dem angeblich obermioz&nen Alter ihrer Kruste in
Einklang zu bringemsind alles andere als tbeugend.

(© Kann man von aufeinander folgenden Schiben 84S sprechen, die von Phasen
der relativen Ruhe unterbrochen wurded?e auferst verwirrende Vielzahl der Versudatie
Struktur Sundalands zu entziffern und die in einzelnen isolierfailen des®lben
festgestellten faziellen und tektonischen Zonen von Abschnitt zu Abschnitt zu vergleichen
um verloren gegangene Zugehorigkeiten wieder herzustellenacht es einem
AuBenstehenden fast unmdglich, sich ein annahernd einheitliches Bild zu versclhizdfen.
besteht zwar Uberwiegend Einigkeit darliber dass Burma,Thailand undMalaysia eine
rechtssinnige Drehung erfahren habésiehe die zusammenfassende Darstellimd/orley
und Searle, 2017)doch bleibt man weiterhin der vorgefasstddee verpflichtet, diese
zusammenhangendeandmasséabe schon immer die Form einer breiten Halbinsel gefiabt
¢ der Indischen nicht un&hnlich die weit in den vermeintlichen Tethy3zearhineirreichte.
Hingegen vertrete ich den Standpungtund der wird durch dierechtssinnige Drehung
bestétigt ¢ dieses ganze Gebiet sei vor dem Ind&rhub als natlrlich&ortsetzungder
HimalayaTibetRegion in WesOst oder WestnordwesOstsiudostRichtung verlaufen. Erst
durch den Schub erfolgtedie Drehung um das NamciBarwaKnie und defransport nach
Suden und Sidosten bei gleichzeigkusdinnung der Kruste, ihrdrangungbis zum

> Die Tektonische Klange ist eine geologische GroReinheit bestehend aus einem Gemenge verschieden

grofRer und verschieden alter Gesteinsformationen, die zum Teil auch verschiedenen, manchmal weit

voneinander entfernten Ursprungsgebietentstammen und meist durch tektonische Zerstickelung und weite
Verfrachtung charakterisiert werden, wéhrend welcher die innige Vermengung stattfindet. Das Bindemittel der

tektonischen Mlange besteht aus dem fein zerriebenen Material der mitgefiihrten Blocke.

6 Zusammen mit Laos, Kambodscha und Vietnam, die aber vermutlich eine linkssinnige Drehung erfahren

haben
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Durchrissund stellenweise auchihrer Uberschiebung Somit miisste man beispielsweise
jenseits derschonerfolgten Korrelationvon QuiangtangBlock(im Tibet)und SibumasiBlock
(Sam-Buma-Malay-Sumatra), die (jetzt) stdlichd~ortsetzungder drei Himalayd&inheiten
(Vorderer Himalaya, Hochhimalaya und Tethimalaya)und des anschlielenden Lhasa
Blocksnach Sundalanchinein verfolgenkénnen wasvor allem in letzter Zeihur zdgerlich,
wenn Uberhaupt, geschehen igz.B. Sengupta et al., 199Ridd, 2015 Das hatwohl
hauptséchlichdamit zu tun, dass der Himalaygen Nordranddes IndischenSubkontinents
darstellt, derja, der Plattenlogik zufolge, als einsames Eilandod@nS dOgeaamdurchpfligt
KFEG dzyR a2 YA lyal KWwaEo&ubboligOuklielediifigt von einem sich nach
hadSy adl N @ S NBANFSA iy SiNJ/uRdSipfergisst ¢ Billentiéhs  dass
Gemeinsarkeiten zwischen dem von Nordwest nach Sudost verlaufenden Him&aggen
und den angrenzenden vorwiegend NeBdd ausgerichteten Orogenen Pakistans (W) und
Sundalands (O) besteheklehr alshundert Jahre alt€Erkenntnisse Uber einen entlang des
Paldaoaquatrs verlaufendenzwar differenzierten aber dennoch gut unterscheidbaren
mesozoischen Sedimentationsraum (Suess, 1901) wurden einer dogmatischen Idee geopfert.
Tollmann (1984) weist auf die urspringlichef Suess zuriickgehenBedeutungdes Begriffs

G ¢ S K & Kdeny & feststellt:

olm Antlitz der Erdegeht... E. Suessaher auf diesen Begriff Tethys ein, fuhrt 19012%. zunachst
summarisch aus, dass damit dieMeeresBildung der mesozoischen Epoche>> zwischen Gaomaiwa
Land im Suden und Angakandim Norden gemeint ist, und zwan einer <freiten Zone, die sich von
Sumatra und Timor Uber Tonking, Yunnan zum Himalaya und Pétimdukusch und nach
Kleinasien>»nd weiter gegen Westen hin (MediterraBebiet) erstreckty

Nicht nur das Rickgrat desnhdilaya, die YarlungzangbeSutur (auch Indu3sangpeSutur

genann) mit ihren Gabelungenlasst sich westwie ostwarts weiterverfolgen (Gansser,

1980)®, sondern auch Faziesbereiche und Fayrfgihestens beginnendit dem obersten

Karbon und Uber daPermins Mesozoikum berwechseln&ristarrTollmann & Tollmann,

1982; Tollmann, 1984)Wegen der derzeitigen plattentektonischen Auffassung des Begriffs
at¢tSiKeaa AAGNREPY EREBYX | §f dzS % insth kihBeNdepalblg &S I+ y ISy
der Tethys empagehobenen AlpenHimalayaOrogensSA Yy Sy ab2NRAGI YYda  dz
a{ NR& (untefstiieide o0 SA RS 3ISIONBYyyYyld RdzNIBS Erkehnghis a %6 A & (
beruht auf Fakten, die man heute einfach nicht mehr wahrhaben will. Ich habe meine
Auffassung hierzu schoromveggenommen $eite 10), als ich davon sprach, der Korridor

entlang dessen sich das AlpkimalayaOrogen herausgebildet hat, sen Nordenwie im

Suden von je einem Seitenverschiebungssystem begrenzt. Es liegt in der Natur solcher
Systeme, dastinen entlangdie Kruste, ja die ganze Lithosphare, aufreilt, einsinkt und sich
Sedimentationsbecken bilden, in die Mantelmaterial in Feon Ophiolithen aufdringt. Doch

sind diese Beckemeist auf 100-300 Kilometer Breite beschréankt und kénnen unter keinen
Umstarden als(werdendePzeaneeingestuftwerden. HeutigeBeispied liefernder Golf von

“5A8 1 dZFFLFadadzyd RSNI AAOK yIOK hatsSy SNBSAGSNYRSY ¢SiK
¢SiKeaax KFG ylI OK YSiuygllys ApeyHidhlayidRdgghs lRAJ&hrzénitd 2 NB O K
zuriickgeworfen.

8 Die YarlungZangbeSutur wird plattentektonsich als Narbe der weiten Neotethys (Tethys I1l) aufgefasst,

wohingegen Gansser meint, die Sutur und ihre Gabelungen stiinden fir sehvestgis{e@) angelegte und

schmale ifarrow) ozeanische Becken, was der Realitét eher zu entsprechen scheint.
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Kalifornienund ¢ innerhalb des hier besprochenen Gebietedie AndamanenseeAuch in

der Lange sind solchBullapartBeckenbeschrankt odereihen sich in gestaffelter Fm

aneinander, wobei es durchaus moéglich ist, dass zwischen den einzelnen Becken
Landbrtcken bestehen bleiben, so dass keine eigentlichen HiindeSinne einer Isolation

von Tier und Pflanzenwelt entstehen, was déestgestellten Fakten betreffder biotischen
Beziehungen zwischen Indien und Euragierecht wird(Ahmad, 1983)lch habe bisher nur

die YarlungZangbeSutur erwéahnt, welche die sudliche Grenze des HimaldlyetKorridors

bildet. Die entprechende nordliche Grenze wilem Anschein ndcdurch die Bangng
NujiangSutur vertreten. Die Plattentektonikerglauben in ihr die Sutur deréalteren
Mesotethys(Tethys Il)zu erkennen doch unterscheiden sich die Alter der Ophiolithe der

beiden Suturen kaum. Jedenfalls scheinen sie sich im selb#iohesi Rahmerzu bewegen
(Mitte-Oberjura bis Unterkreideyie die Ophiolithe der beiden t & h1 Sl yS al dzZF3S s
Troge der Alpen (Piemorf A 3 dzZNRA & OK S NJ dzy R deteh Géganati®he) sie h 1 S|y
wahrscheinlichdarstellen.Und wahrend sich in den Alperwischen den beiden Troégen die
kontinentale Hochzone des Brigomnais erstreckt, haben wir ém HimalayaTibetOrogen

mit dem Lhasalock zu tun. Das sind zwar langgezogene Schwellen, doch keine querfeldein
wandernde o . F-YRY GAYSyiSad { AS schodzNEhSefkantd ugd als dzS &
a¥%g A & OK S peréohetNFhISndorCalvi (1940) hat sie allerdingdwischenlander

genannt, da sie nur in Ausnahmeféllen ein gebirgiges Relief aufweisen (z.B. desnBeaan

in den Alpen)und geomorphologisch meistengloch) Bbenen darstellenwie der eben

erwahnte Lhas#lock.Die begrenzendemSuturer wurden gleichermafen von Salomon

Calvi (1940) als Schweil3fugen betrachtet, fur welche er den B&gritiphierpragte. Nun

sind diese Fugen in meiner Auffassung weder degiremder Schweil3en zweier sich fremd
gegenlberstehender Kontinentalblécke, wie es noch Sale@aini vorschwebte, noch der
Subduktion einegzeans zu verdanken, welches die Ubliche plattentektonische Auslegung

ist. Innerhalb der Lithosphére stellen sie &énder des Korridors dar, in dessen Tiefe der

al ydSt adN2Y a{iNARSOKGaGx RSNJ RAS %gAad@KSyf Ny
KartenstolBmuster mittragt (sieh&bb. 2. Somit sind diese Zwischenlander tatsachlich mobil

im Vergleichh dz RSy a & IZNMBBa 4.A0IKO 1285y a S A wioheiilRéINJ o C dz3
aberauchcAY +*+SNHf SAOK 1 dz RS yeina @@disé Stairhei iRnSvahnt { dzi dzN.
Nur dass sie nicht, wie im Plattenmodell, vom Mantel abgeschert quer zu ihrer Ausrichtung
RdzNDOK RSy Sh/jsdhdesn indigHihghihier Langsachse dem Mantel aufsitzend von

diesem fortgetragen werden. DiRandzonendie eigentlich Seitenverschiebungssysteme
darstellen, sollte man weder Suturen noétugen oderSynaphiennennen und weil sie

immer gepaart aufteten, wirde ich sieDuplexSysteme (DS nennen mit je einem
rechtssinnige und einem linkssinniga Arm (RDSzw.LD$. Es hat sich tatsachlich erwiesen,

dass die Zwischenlander eine gewisse Starrheit beibehalten, wenn wir sie mit den bewegten
DuplexSystemen vergleichen (siehe z.B. Saloi@ailvi, 1940 bezlglich dékchlandes von
Anatolienund Kapp et al., 2005; 2007 beglich des LhasZwischenlandes) etztere sind es,

die infolge von Bewegung und Deformatioralso dank ihrer iernen Dynamik aus sich

KSNI} dzaz 2NR3ISyS {(0NHzl 6dz2NBy SNJI SdzASysx RAS RIyy
teilweise Uberfahren wahrend inden tektonisch wenigr beanspruchten Zwischenlandern
YSA&aliSya aydz2NB YIFIYIFGAE0KS t NRrT S&aasS adGraGadFAYE
Der langen Rede kurzer Sinn: innerhalb des AlpiemalayaOrogens kann man dessen
dreigeteilte Langsstruktur (von Nord nach SidDSZwischenlandRD$ gu von Westen

(Alpen) nach Osten (Himalajy@et) verfolgen. Ko muisste diese Dreiteilungotz des
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komplizierenden Indiefschubs auch weiter nach Sundalandverfolgensein Tatsachlich
will es mir scheinen, dass beispielsweise in ldeel Borneawnd womoglichihren dstlichen
Fortsatzen das LDS unter den neueren Sedimenten der KuZbimegentlangder LupasLinie
zutage tritt und sich dann norddstlich Richtung Palawan hinzigés Zwischenland durch
das SchwaneGebirge mit seinen Kreideintrusionen treten wird, indes das RDS im
Sldsten Boreos im MeratusGebirge erschiaen ist und mit Unterbrechungen bis in den
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Abb. 22 Die Gleichsetzung des Lha&lacks mit dem IrrawaddBlock (Ridd, 2016), neben der
schon friher festgestellten Kongruenz v@niangtangund SibumasiBlocks (Metcalfe 1984;
1986, 1988 und die vom Autor zitierte Literatur), erlaubt es erstmals paldaogeographische
Einheiten des HimalayBibetOrogens nach Siuidostasien zu verfolgébernommen von Ridd,
2016).

Fig. 22 Thecorrelation of the Lhasa Block with the Irrawaddy Block (Ridd, 2016) in concurrence
with the former stated congruence between the Quiangtang and Sibumasu Blocks (Metcalfe,
1984, 1986; 1988 and literature cited by this author) permits for the first timé&dle&ing of
paleogeographic units of the Himalayébet Orogen into Southeast Asia (from Ridd, 2016).
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Abb. 23.Auslegung der geologischen Daten auf Sumatra, Java und Borneo im Sinne der Kontinuitéat deSyStegtexdes Alpen
HimalayaOrogens (Hintergrund: Karte der regionalen Geologie Indonesghtgrman Darman, 2015).

Fig. 23.Interpretation of the geology dumatra, Java and Borneo in the sense of continuity of the duplex system of the-iipateeyan
Orogen (Background: Chart of the regional geology of Indor@dt#erman Darman, 2015).
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Abb. 24 Die beiden Arme des alpinen Duplgystems verfolgt vom Atlantik
(Sierra Nevadag Atlas) Uber Eurasien bis zum Pazifik (Bortbilippinen).
(Hintergrund: Ausschnitt aus Geological Map of the World, Mal3stab
1:100.000.0000ttp://www.200stran.ru/maps_group5_item303.htm)l
(Aufgerufen: 21.07.2018)

Fig. 24.The two branches of the Alpine duplex system followed from the Atlanti
(Sierra Nevadg Atlas) across Eurasia to the Pacific (Borg&ilippines)
(Background: Sectiondim the Geological Map of the World, scale 1:100.000.000,
http://www.200stran.ru/maps_group5_item303.html(Retrieved: 21.07.2018)

c

westlichen Zipfel(Zamboangaalbinsel) derstdphilippnischen Insel Mindanao verfolgt

werden kann. Strukturgeologische, stratigraphische und paldontologische Qapp et al.,

2005; 2007; Valdiya, 2016; Hutchison, 2005; Wang et al., 2016; Kiessling & Flugel, 2000;
Yumul et al., 2009; Santos, 1974; Yumulaét 2004)lassen eine derartige Auslegung

durchaus zu ja erfordern sie regelrecht, wenn man nicht in plattentektonischen
Denkmustern gefangeistdzy R a4 Ny RA 3 ydz2NJ yI OK a & dzo.Ridel A SNI Sy
neuere Interpretation der Daten des SiburnaSebietes (Ridd, 201@&\bb. 22 gibtjetzt auch

Anlass dazu, erstmalss Zwischenlanoin Norden des Himalay@ebirgesl(hasaBlocK tber

den vom SibumasDS 6 A S I 0 3 S { NB.yty2itgeém@widtiehland iR Botneo
(SchwaneiGebirge) zu verbinderfAbb 23). Gelegentlichauch kommt die spezielle von

MORBs verschiedersuprasubduction zone chemical signataore RSNJ h LIKA 2t AGKS S
beiden Arme des DuplexSystemszur Sprache @lard et al., 2009; Yumul et al., 2009as

schon einmal die anfangs allgemein angenommesleichwertigkeitder Ophiolithe mit

MORBs in Frage stelDadurch erleidet diglattentektonische! Yy I KYS> 2SRS a{ dzic
fur einen subduzierten Oze&h einen RiickschlagVas die Plattentektoniker nter Supra

subdution zoneverstehen, sind genau die hier besprochenme von DuplexSystema.

LY 3ISISYSNNIAISY CrHEtS 3IASKG S$& dzy RAS ahi ShySa ¢SiKe
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Die Idee der Kontinuitat des alpinen Dupfexstems von West nach Ost quer duEurasien
wird in Abbildung 24eranschaulicht.

Liege ich mit meiner Hypotheséchtig, ergibt sich darauder Schluss, die Insel Borneo

konnte analog einer Gletscherfronie kontinentatkrustale Stirn des unter ihr kiechenden

MS darstellen Dazu passt, dasspiegelbildlich zu den rechtssinnigen Drehungen im
nordlichen Abschnitt Sundaland (Burma, Thailand, Malsig), Sumatra undBorneo eine

linkssinnige Drehungrfahren habenIm Falle Bornedsetragt derDrehungswinkesogar90’

(Fuller et al., 1999 Wenn wir die beidenArme des DuplexSystemsvon den Sunddnseln

Sumatra und Javdirekt nach Bornedihren wirden, entstiinde eineorokline Schleifedie

aber wahrscheinlictlR dzZNOK SAYyS { SAGSy @S NE O hsi(Scheddyp23 o I dza 3 S
und 24. Die Schleifelasst sich erklarerindem man annimmtder breite Manelstrom habe

ab einem gewissen Zeitpunkikieres Oligozan oder tieferédiozan?a SAYS o YNA SOKF NK
eingebiRtund den Sund&Blocknahezuzum Stillstandyebracht, nicht jedoch derwestlichen

a w - yédgelbenunter dem erals RestMantelstromweiterhin bis in die Gegenwart aktiv

blieb.{ SAYSY aYNASOKSyda Aald 62Kf I dz&hleir@Eiche 6 SA G SN
S. 58. und Abb. 25)zu verdankenSo haben wir es grundsatzliofit einer Einschniirungles

erst breit angelegten das ganze Safand sudostwarts verfrachtenden Mantelstroras
einemTeilstromzu tun Die Situatioomagderjenigenvergleichbar seindie wir an der grof3en

Biegung eines Flusses feststellen, wo di# korkawe Seite da Flussbetts(Gleithang)nur

noch bei Anstieg dedVasserspiegelsVasser fuhrt, das hier vornehmlich mitgefihrtes

Material ablagert, wahrend an der konvem Seite (Prallhang)der Fluss mit erhéhter
Geschwindigkeitstromt, wobei die Aushohlung des Steilufers erfolgatséchlich ist in

Draufsicht unter dengrof3en Inselbdgerder Erde der SundaBogen der am starksten

gewdlbte und mit einer Strombiegung durchaus vergleichbar.

Eine weitere Fragalie sich im Zusammenhg mit meiner Hypothese stelkann man wie
folgt formulieren

(d) Wie reiht sich die au3erst komplex aufgebaute krakenartige Insel Sulawesi in das Bild
Sidostasiens ein, das ich zu entwerfen versuder?Westteil der Insel stellt allem Anschein
nachden sudjstlichen Rand Sundalands détafnilton, 1979Wilson & Ascaria2003),der
infolge derOffnung der Makass&BtralRevon Borneo abetrennt wurde. Argument fir die
ehemalige Zusammengehorigkeit von @stlimantan und WesSulaweslassen sichjenseits
der Passung der Umrissa den Ahnlichkeiten vortertiarer Entwickly finden So fiihrt
Hamilton (1979) als Untergrund WesBulawesis eine MélangeFormation mittleren
Kreidealters an, die mit jener im Merat@ebirge Siidostborneos groRe Ahnlichkeit hat.
Damit wirde die Wallacelinie als urspringliche Grenzlinie zwischenstalischem und
asiatischem Faunenbereigedacht,zu weit westlichverlaufen, undCareys (1976Yariante
der Linig die er quer durch Sulawesi fuhrtder Wirklichkeit viel ndher kommen Die
Besonderheitder endemischen Faundes sidlichen Teils WeStilawesis die vorwiegend
asiatische Wurzeln hat (Michaux, 201€})itzt diese Sicht zusatzlich

(e) Besteht eineBeziehungzwischenden vulkanischen Produkteser Insel Sumba und
dem a 2 S@ulawesiMagmatische Bogerdt W8MB,Simandjuntak, 199 Sumba nimr
eine gesonderte Stellung innerhalb des Suhteelbogens ein. Die Insel befindet sich im
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Vorseitenbereich (=arctrench gap, also zwischen vulkanischem Inselbogen und
TiefseerinneDochsind untermiozéne Vulkanitend Tuffeauf ihr verbreitet (Wensink &an
Bergen, 1995)Der Vorseitenbereich befindet si@ber laut Plattentektonik auf3erhalloler
Zone, in der Vulkanismus zu erwarten ware. Im Gegersgliten sich hier Mlange
Formationen entwickeln, die durch die starke tektonische Beanspruchung deeiGesind

ihre tiefgreifende Durchmischung gekennzeichnet sind, so wiead&sder benachbarten
TimorInsel derFall ist, dieauf den ersten Bliclals Fortsetzung Sumbas innerhalb des
Vorseitenbereichs gelten konnte. Doch auf Sumba sind die Gesteinsfonaatiur schwach
tektonisch beansprucht. Die Plattentektonik hat dafur keine glaubhafte Erklarung gefunden,
weshalb Milsom et al. (1983) die Insel als ein geologigdphysikalisches Paradoxon
betrachten. Auch fur AudleyCharles (1985) stellt Sumba eicEnigma dar. Aus
plattentektonischer Sichkbnnte Sumba nur Sinn machen, wenn sich die wsdirend des
unteren Miozansentweder weiter nordlich innerhalb des vulkanischen Bogbafand ¢
ungefahr zwischerden InselnSumbawa und Flores oder aber wenn ish zu in Frage
kommenden Zeit eine zweite o { dzo Rdz] G A 2 y &1 2 ghGeblich BeNt® BkliverKk R S NJ
befunden hatte (Wensink & van Bergen, 1995)

Ich biete hier nun wieder eine Sichtweise an, die sich wargplattentektonische
Denkmusteranlehnt Im Sidarmvon Sulaweswie auch weiter nérdlictsind untermiozéne
Vulkanite genau wie auf Sumbaertreten, weshalb es nahe liegtlie beiden Bereichén
Verbindung zu seen. Wiirdenwir somit den gleichaltrigenBogenauf Javaiber Sumba mit

dem Sidarm Sulawesis vengdlen, erhidten wir einen vulkanischen (InsgBogen, dersich
allem Anschein nachis zumPhilippinerBogen erstreckenwirde. Mit ahnlichen Gedanken
hatten schon Katili (1974 siehe Abb. 25 AudleyCharles (1974und Hamilton (1979)
gespielt allerdings ohne die Insel Sumba einzubezieherteressanterweise stellt auctan
Gorsel (2016) aufgrund der Literatur einerseits fest, dass die Insel Sumba in ihrem
geologischen Aufbau groRe Ahnlichkeitemit dem sudlichen WesBulawesi hat,
andererseits,dass im Siuden der Inseln BatimbokSumbawaFlores der Untergrund aus
alteren Andesiten besteht, die einem Bogerzagehdrenscheinen der sich vom Stiden Javas
KSNI SAGSG dzyR ¢-Sulaiv&inlatBandaBbieinsimyicEr Brdsiér duch Hall

& Smyth (2008), die ahnliche Erwagungen anstelkemmen aber trotzdem nichtdarauf

den von ihnenvermutetena | £ G S y-@ogdndzgrRlie Insel Sumbeit jenemin Sud
Qulawesi zuverbinden (SumbaSchleife) Da nach meiner Auffassung die vulkanischen
Inselldgen an Seitenverschiebungoder Duple € a 1 SYS dzyR yAOKU |y «
gekoppelt sindmissen auch diese Systeme, dfieetwadey a! { {NBSUGA2y a1 SAt Sy
MélangeFormationen der Plattentektonik entsprechen, auffindbar sein. Und tatsacgilath

es diese MlangeFormationenin ZentralQulawesiund im westlichen Teil Osllawesis
(altere Metamorphite wie auchmehr oder wenigemetamorph Uberpragte mesozoische
Gesteine sowie Metabasite und Serpentiniteg siehe Hamilton, 1979 Obgleich nicht
ausgeshlossen werden kanmlassein Teil deiGesteinemesozoischen Alters schon wéhrend
der Kreide metamorphosiert wurd@Natkinson, 2011), spricht vieles dafir, dass ldiete
metamorphe Uberpragungieueren Datums ist und sicheitgleich mit der Bildung des
vulkanischen Bogens ereignéteHamilton (1979), der sowohl die &langeFormation auf

* Obgleich Watkinson (2011) die Metamorphose als kretazisch betrachtet, erwahAuttaran anderer
Stelle, dass selbst die bedeckenden Oberkreighel paldogenen Schichten gefaltet und in Grinschieferfazies
metamorphosiert wurden, was auf eine Metamorphose tertiaren Alters hindeutet.
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Sulawesi als auch jene auf Timor ziemlich ausflihrlich beschreibt, hat keinen Versuch
unternommen, die beiden als Teilstlicke desselben Systems zu betrachten, was aber nach
meinen Vorstellungen durchaus sinnvoll gewesen w@esondres der Umstand, dass
sowohl auf Tor als auch auf Sulawesi diegldngeFormationenTriasgsteinefuhren, die
aufgrund ihrer Fossilie(Bashida et al., 199€orrée et al., 199%nur der Suessschen Tethys
entstammen konen, deutet auf einen sich Gber hunderte b&isende Kilometeereigneten
tektonischen Transport entlang eines bedeutenden Seitenverschiebungssystems hin.

Abb. 25.Zwei gegensatzliche
Auffassungen zum Verlauf de
vulkanischen Bogen in Ost
Indonesien A. Katili (1974)
unterscheidet einen Sunda
BandaBogen und einen West
SulawesiNord-Sulawesi
SangiheBogen B.Ich habe
Katilis Interpretation
dahingehend korrigiert, dass icl
den alteren vulkanischen Bogen
der Gro3@ Sundainseln
(Sumatra, Java) uber die Sumb
(S)Schleife mit dem Sulawesi
Bogen zu einer Einheit
verbunden habe(aus Katili,
1974, mit Anderungen)

D

Fig. 25 Two opposed views on
the course of the volcanic arcs |
eastern Indonesid. Katili
(1974) discers between a
SundaBanda arc and a West
SulawesiNorth Sulawesi
Sangihe ardB. | have modified
his interpretation by linking the
older arc of the Greater Sunda
Islands over the Sumba (S) looj
with the Sulawesi arc to form a
single unit (from Katili, 1974,
with modifications).

J
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Meiner Hypothese entsprechenfiat es bis ins dltere Miozan im Raume derGrol3en
Sundainseln(Sumatra, Java, Borne8ulawesi nur einenvulkanischenlnselbogen und ein
damit gekoppeltesSeitenverschiebunggstem gegebett, und beile lassen sichb Javaiiber
die KleinenSundainseln Sumba, Timdtauro, Wetar und im Untergrund de&alajasinseln
und der BoneBay zum SudarnwestSulawesisund weiter nach Norden verfolgen. Der
Vulkanbogenabschnittder in West und NordSQulawesi zutage tritt, wurde als a 2 S-& (i
SulawesMagmatischeBogert 0 B){beschrieber(Simandjuntak, 1993Im Sinnemeiner
Hypothese kann eiiber den bis vor 0,8 Ma tatigevulkanLompobatang auf Safulawesiin

nln‘f"‘“\/'/— (“I;ﬁ" lslm- 1o|,o-e
35Ma
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Abb. 26 Die Idee eines einheitlichemlkanischen Bogens paldaogenen bis
frihneogenen Alters, der sich von den Sundainseln Sumatra und Java Ubeniwest
Nord-Sulawesi bis nach Papiieuguinea und NeB8ritannien erstreckt, wurde
erstmals von Charlton zur Sprache gebracht (Aus Charlton, 2000).

Fig. 26 The idea of an integrative volcanic arc of Paleogemeger Neogene age that
stretches from the Sunda Islands Sumatra and Java across Western and Northern
Sulawesi as far as Paphiaw Guinea and New Britain was articulated for the first time
by Chalton (From Charlton, 2000).

*" Hamilton (1979) hatte ein dhnliches Szenario rdileys in plattentektonischem Rahmen, entwickelt, wobei
er von der westwarts erfolgten Subduktion eines nicht ndher benannten Ozeans unter Zentr&l/est
Sulawesi ausging (siehe auch FuRridte
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sudostlicher Riching bis zur kleinen Insel Kombarlangert werden, die vonauch heute

noch aktivenVulkan Batu Tara aufgebaut wurde. Dieser Vulkan fugt sich schon rein
geometrischnicht ins Lineamentdesa y S dzSNilgBandaBogens(siehe weiter unten)

und unterscheidet sich von dieseauch dnk seines strombolianischen Charakters und der
kaliumreichen Magran, die er auswirftWenngleichich meinte, viele der im indonesischen
Raume tatigen Geologen (u. a. Katilidkey-Charles, Hamilton, van Gorsel, Haliyten nicht
erkannt, dass der vulkanische Bogen, dessen Dasein sich zeitlich LitenesMiozan
verfolgen lasst, von der Insel Java uBeimbanach Westulawesi hintiberwechselgibt es
dennoch einige Autoren(Charlton, 2000 Villeneuve et al. 2033 die meiner Sichtweise
zumindestsehr nahe kommenwenn auchaus plattentektonischer Perspektiv€harlton
(2000 gliedert zum Unterschied von Villeneuve et al. (2018}, Insel Sumba nicht eigentlich

in den vullanischen Bogeein, sondern lasst sie ein wenig abseai@vonstehen Abb. 26).
Jedoch erkennt er zum einen die Anwesenheit untermiozaner Vulkanite auf Sumba, zum
anderen stellt er festdie Insel gehdre zu Sundaland und nicht zum australischen Kontinent.
Desgleicherebt er die &hnlichegeologischdentwicklungvdhrend des Paldogemervor, die

der Raum nordostlich von Java erfahren hat und der Stidostborneo, dieural/@8akSee

und den Siden Weslulawesis umfasst. Er stellt auch fest, dass die Struktimeder Java

See in WestOstRichtung, jene in Weslulawesijedoch in NordSudRichtung verlaufen, was

auf eine orokline Verbiegung hinweist, die auch der vulkanische Bogen erfalatsn
muss?. Am interessantestenist jedoch, @ss er diesemzum Zeitpunkt 35 M& von
Westnordwest nach Ostsldostverlaufenden Bogen folgende Inseln beziehungsweise
Inselteile einglieder{Abb. 26):Javac Bali¢ Lombok¢ Sumbawag Floresg StdSulawesig
Nord-Qulawesi¢ Halmahera- PapuaNeuguineaund NeuBritanrien™. Wie wir des Weiteren
sehen werden, hat er damit meine eigene Ansiinin Teikorweggenommen.

Dass es den Y S dzSBgen der Kleinen Sund@Bali, Lombok, Sumbawa, Flores, Lembata,
Alor) und Banddnselnum die Wende OligozaMiozan noch nicht galhezewgt das Alter der
Vulkangesteinalieser Inselnwelchesnichttiefer hinunteralsbisins Obermiozameicht (Hall

& Smyth, 2008yan Gorsel, 20)6Es handelt sich hier um einen vulkanischen Inselbplgei

dem sich die Plattentektonikedariiber einig sind, er fulBe auf ozeanischer Kruste.
Nichtsdestotrotz |&st er sich nicht nur ostwdarts sondern auch in die entgegengestezte
RichtungnachJava verfolgerDenn wieHall und Smyth (2008) bemerkeast auf Javasowohl

diea I fafs@uchdiea y S dzS ¢ ikedzZy BISYINBR TFSy ¢ 2 NEnSpfebhesdA S o I
den obigen Ausfiihrungen iber Sumba zum WSMB, wahsetR A S oy SdzS4d Ay RSy
Sundalnseln fortsetzt. Dabei iSRA S aagaSoizhtcersichtlichem Grur50 kmweiter
nordlich angesiedelals diea | f. De® Grundfur die Abweichungdnnte darin liegen, dass
RSNJ ol f (S dadie sehanSeyivahRtdzdidRlite Verformurayis seiner urspriinglichen
Lageverdrangt wurde. Dadurch ist seiminstigerVerlauf nur noch schwer nachvollziehbar,
weshalb bis jezt die Insel Sumb&eispielsweise nicht aBindeglied zwit OK Sy ol -G SYda { «
Bogen und WSMin Betracht gezogen wurde.

*2|n diesem Zusammenhang sollte festgehalten werden, desBiegung in Charltons Graphikomtragt
(vergleiche hierzu die Positionen Sudw8stiawesis vor und nach dem Biegungsprozess) und damit genau der
linkssinnigen Drehung entspricht, die fiir Borneo festgestellt wurde (Fuller et al., 1999, siehe Seite 57)
%% Also offensichtlich vor der oroklinen Verbiegung
YhKyS YyNKSNI RINFdzF SAyYyl dzZ3SKSys 3Ffldzod / KFENIG2Y O6HAANANO
gehdrten diesem Bogen an, was ich allerdings bezweifle.
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) Die nachsta Fragen, die sich stellensind Was befand sich aufsalb (also
sudostlich) des WSMBgzur Zeit seiner Tatigkeitind bis wohin lasst er sich verfolgemie
Antwort auf die erste dieser Fragdallt nicht allzu schwelWie RS NJ a | f -Bogenhau{ dzy R |
Java grenzte der WSMBan den Indischen Ozeagnallerdings nicht unmittelbar, sondern
getrennt durch die infolge der Setbewegung entstandene &fkangeFormation die wir in
ZentratSulawesi und ganz im Suden auf Timor antrefiem entspricht deshalb mein8icht

die von ozeanischer Kruste batkten Gebietein der heutigen Banda alstbrig gebliebene

Teile des Indische@zeanszu betrachten so wie das auch voeinigen anderen Autoren
vertreten wird (Bowin et al., 1980; Pigram & Panggabean, 1983; Lapouille et al., 1985 und
McCabe et al., 1993AuRerst kompliziert stellen sich dagegen Charl@800, 2012) und
Villeneuveet al. (2013) die Entwicklung dieses Bereiches vor. Wie in seiner Abbildung 10
erkennen ist, leugnet Charlton (2012) zwar nicht die Existenz des Indischen Ozeans im Raume
der heutigen Bandaseeechnet aberdie InselTimor nicht dem Sunddlock sonderrdem
australischen Block zwDagegen erkenneiilleneuve et al. (2013) zwar die Kontinuitéat
zwischen Wes8ulawesi und Timan, doch betrachten sie die Bandasee alsRandbecken
jungmiozanen Alters.Beide plattentektonischen Auslegungekiinnen nicht akzgtiert
werden.

Esgibt Ahnlichkeiten aber auch Unterschiedwischen dem VorstoRR Australiens auf den
SundaBlock und denVorstol3Indiers auf EurasienDem Schub Australiens stellte sich keine
annadhernd &hnlich starre Masse entgegen wie dem Indidvantelsrom und o I £ G S NX
vulkanischer SundBogen antwortet@ anfangsmit kontinuierlichem Zurickweichennd
erfuhren dabeidie oroklinale Einbuchtung, die durch den Verlauf Weshd NordQulawesis
nachgezeichnet isDstwarts davon kam es schlief3lich in eineeiten Phase dazu, dass Teile

der ozeanischen Krusttes Indiksvon Osten oder Sidosten hauof die MélangeFormation
aufgeschoben wurdesb. Anhand von Fossilienyelchein den Uber Basalten abgelagerten
Hornsteinen und Kalzilutiterlie in OstSulawesi ershlossen sindbestimmt wurden, schéatzt
Simandjuntak (1986) die ozeanische KrusteanfAlter von mindestens 140 M&/enn wir

mit Simandjuntak die These vertreten, die Ophiolithformation-@8awesis stamme aus der
Bandasegso ergibt sich entsprecherttér Sicht die Bandasee stelle ein Stiick des Indidr,

dass die Kruste des letzteren an dem WSMB mindestens Unterkreidealter hatte. Es ware also
nicht ausgeschlossen, in den Tiefen der Bandasee auchaftech¢ oberjurassische Kruste
vorzufinden, savie sieim Indik am Sundagrabesiidlichvon Sumbansteht

(9) Die zweite unter Punkt(f) aufgeworfene Frage lasst siohtwas schwieriger
beantworten. Wir wollen es trotzdem versuchen und wiederum eine gewagte Hypothese
aufstellen. Nach Simandjuntak (1986kignete sich diex Y 2 f f deraQpldojitliformation
OstQulawesis mit dem kontinentabn BanggaBulaSporn, der als Vorposten der
australischen Masse fungierte, imittleren Miozan. Das mittlere Miozan umfasstach
neuester ZeitskalaQradstein et al.2012) den Zeitraum 16.1,6 Ma. Wir wissen, dass die

Nt G§Sa0GS8y =df 1 FyAGS A yBabdiBogehsiabeRabich das YidndabeNd y &
Bogens ungfahr an der Grenze mittlerggingeresMiozan erscheinegnalso um etwa 110

Ma. Der Zeitpunkt scheinticht urwichtig zu seindenn er entsprichtn etwa der Zeitin der

*° Hamilton setzt die Bildung des WSMBs mit einestwarts gerichteten Subduktion (und Obduktion) seines
namenlosen Ozeans in Verbindung, wundert sich allerdings, dass der Bogen in die falsche Richtung gewdélbt ist.
Das Modell der Plattentektonik sieht namlich vor, die konvexe Seite misse immer ozeamgéen.
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auch der SangihBogen seine Tatigkedtufnahm(Pol\é et al., 1997 Elburg & Foden, 19%8
Nunist aber dieser Bogen flichtig betrachtet die Fortsetzung des WSMBs, weshalb ich auch
einige Abséatze vorher sagte, es habe derscheinder WSMBrerbinde dena | £ &dhglad

mit dem PhilippinerBogen(siehe dazu Abb. 35Inwiefern stimmt das@ch vertree den
Standpunkt dasssichder WSMB bisor ungefahr 11 Ma quer zur heutigen Molukkensee
nach Osten fortsetzte, wo Effusionaron paldogenem bis einschlief3lich untermiozanem
Alter im Norden WesHalmaheras und in Os$talmaheraangetroffen wurden(Hall etal.,
1991). Anhand dieser Tatsachen hat wohl auch Charlton (2000) die Insel Halmahera als
Bestandteil seines/ulkanischen Bogens integriert (Abb. 28)ie Biegung des Nordarms
Sulawesis unmindestens 6 Grad, von einer Wesdst zu einer SuavestNordost-Richtung
erfolgte meiner Meinung nach infolge des wachsenden Druckes, den der australische Block,
von Sidosten kommendauf das mobile Gebietder Molukkensee und Nor8ulawesis
ausgeubt hat. Dadurch entstand im Untergrund ein gewaltigerdwarts gerichteter
Ausweiclstrom, der die Durchbrechung des SMSs und desWSMB hervorrief
beziehungsweiseletzteren nach Norden umbog undseine Fortsetzung nach Osten
unterbrach Den Ausdruck an der Oberflache dieses neu entstandekrukken
Mantelstromes, der sich aucgegenwartig Richtung Philippinen bewegt, bilden die beiden
vulkanischen Bdgen (Sangihe im Westen und Halmahera im Odier@rst seit dem oben
Miozan aktiv sindFolglichwirde der Untergrund derMolukkersee nicht den Rest eines

a h T S Haystelien der sowohl nach West als dzOK  y I OK had dabedein® dzi A S NI
weltweit einzigartigea . 2 BEggnY 2 f £ A & A @refabc-collistoyf BEiabeSsendwie das

die Phttentektonik vermittelt, sondernentspracheeiner Scholle, die durch einen unter ihr
kriechenden Mantelstrom nach Norden transportiert wimgchts wie linkegrenztvon je
einer Seitenverschiebung mit dazu gehérigem vulkanischem Ba@erhatten es also mit
einem neu gebildeterDuplexSystemzu tun das eine altere Struktur kreuzt und eer
Zusammenhanginterbricht (Abb. 27. Die Spur dest | f ukgnischen Bogenkisst sich
aber, genau wie das schon Charlton (2008ymutete, ostwartsim Norden und Ostenler
Halmaheralnseln im Norden des Vogelks, im Torricelliund weiter siiddstlich im Adelbert
und FinisterreGebirgevon PapuaNeuguineaverfolgen undsetzt dann tber auf die Neu
Britannien und Neulrland-Inseh im Sidden der Bismarcksel all diesen Gebietendie
hdchstwahrscheinlicldemselb@ Lineament angehortensind Vulkanite bekannt, die dem
Zeitintervall mittleresoberes Eozatieferes Miozan entsprecherHéll et al.,1991; Davies,
2012. Wenn wir den sichelférmigeWerlauf des Bismarcirchipelsgedanklichin seine
urspriinglichgerade Brm zurlickbiegemwirden so dassdNeulrland, NedHannover und die
Admirality-Inseln nicht mehr nach Westnordwesiondern nach Osten weisen, kénnten wir
feststellen, dass ihre dstlichen Nachbarn litisel Bougainville und die nérdlish Séoomonen
sind, deen Untergrund gleichfalls aus vulkanischen Gesteibesteht, die demselben
Zeitintervall angehéren (Blake & Miezitis, 19&thuth et al., 2009). Weiter suddstlich lasst
sich dieses Lineament nicht mehr aisA y I | Uulka&hiScN&x Bogenwohl aber als
Tiefseerinneverfolgen. Es ist die, vom Standpunkt der Plattentektonik betrachtet, gleichfalls
aAyl | GA @Befseeriink, (i @ Bis insNord-FidschiBecken hineinreicht, dessen
Untergrund, wie erwdhnt (Abb. 21aus Basalten des Indllyps besteht.

*k*k
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Abb. 27 Dera | £ S dWegtBajaRelsNord-SulawesBogen (orange) mitsamt dem
ihn begleitenden Seitenverschiebungssystem als Oberflachenausdruck des SMS wurde
durch den Schub Australiens westwarts gedrangt urdrohig verformt. In einer zweiten
Phase entstand im Raume der Molukkensee ein Ausweichstrom, der den SMS
durchbrach. Es entstand ein nordwarts gerichtetes Duffigstem, von den vulkanischen

| 3Sy {IYy3aAKS 0620 dzyR |1 I f YFKSN}Y oh0 3ISaNdzylio
SundaBandaBoge heraus. Diese drei Bogen (blau) haben alle ein obermiczantes
Alter. Der Verlauf der vulkanischen Bégen ist nur ab dem dstlichen Teil Javas dargestellt.
Die Pfeile geben Hauptbewegungsrichtunger(limtergrund: Karte der regionalen
Geologie Indonaens,© Herman Darman, 2015).

Fig. 27¢ KS a 2 f-Re&stS{laizgsRarth Sulawesi arc (orangahdits attendant
transcurrent systemsurface expressi@of the Sundalandhantle current (SMS)were
forced by the Australian push to withdraw westwardfesing Ushaped deformation. In
a second phase in the area of the Molucca Sea an escape current initiated, piercing|the
SMS. A new northward directed duplex system occurred, bordered by the Sangihe (
Halmahera (E) volcanic arcs.At the same timethé S ¢ ¢ -Hanttg dd-formed. These)
three features (blue) are all of Late MioceRecent age. The trace of the volcanic arcs |is
outlined only to the east of Java. Arrows indicate principal movement directions
(Background: Chart of the regional geologynafdnesia© Herman Darman, 2015).

In okigen Ausfiihrungerhinsichtlich des VerlaufR SNJ aNRg S & (i t A IkSHiye meidza S a =
Hypothese Indien, den Indischen Ozean und Australien von Sundaland, grol3en Teilen des
indonesischen Archipels und der Karolinensee trennt, habe ich vornehbDdiemverwertet, die sich

auf die Verbreitung vorOphiolith- und MélangeFormationen sowieauf vulkaniscle Lineamente
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beziehen.In diesem Sinne bin ich nicht viel anders vorgegangen als Plattentektoniker, die in ihrem
Bestrebena I { GA GS tfF GGSy NNy BSHEf Optdaitifodziatiyer, 216 SpuEni Sy
subduzierterozeanischer oder pseudazeanischeKruste und Bogenvulkanismus angewiesen sind.
Statt aber ein Modell zu bedienen, das entschieden auf die Starrheit der Lithosphare setzt und auf
Zerstuckelung hinauslauft, werbe ich fir ein Modell, das die Strukturbilder der Lithosphére als
Durchpausungerder Kriechvorgdnge im obersten Mantel betrachtet. Die Bewegungen, die ich
annehme, finden meist nach Richtungen statt, die orthogonal zu denjenigen liegen, die die
Plattentektonik in Betracht zieht. Ich benétige fur mein Modell wedezahlige Subduktiozsnen,
entlang denen wahlweisklol3 vermutete Ozeane oder Teile des Indiks, des Pazifiks deleBanda,
Celebes Molukken, Karolinea und Salomonenseen @S NA O Wéra® $ein dsollen, noch
kurzlebige Riftzonen, die Kontinentspane vom Mutterland altepalnur damit diese hinterher
gASRSNI I yaSR2010G 6SNRSy FirSdehevdgiared FaligderniBen®diar a | 2 € €
Plattentetktoniker den Begriff BogdrestlandKollision(engl, arc-continent collisioh Von Kollision

zu reden, wirde hochstas im Falle derbesprochenenSchiibe (Indienund AustralierSchub)
angebracht sein. Da aber in beidedl€n relativ starre Blocke (genannte Kratone) auhobile und
deshalb mehr oder weniger verformbare GebietteBen kann auch hier nicheigentlich von
aY2tftAaA2ya 3IEE WNE GKhSsHattdesSNBndpiéideseitliche Verlagerung und
Verformung der Mantelstrome in Betracht zu ziehen, die sich naturgem&R auch nach oben auf die
von diesen verfrachtete Lithosphéare ausgewirkt habdenmeinerHypothese stellt der Iridn-Schub

ab ungefahr 45 Ma die Hauptursachig die Aufnahme der Tatigkeit des Sundaldidntelstromes
(SMS)dar, wahrend der AustralieBchub vor ungeféahr 11 Ma fir dieilweise Stllegungdieser
Tatigkeit sorgtelm Zeitintenall 4511 Ma war dank desMS ein Vulkanbogen aktiv, der von der
IndochinaHalbinsel Uber die Grof3en Sundainseln, \A&sawesi, Halmahera, das ndrdliche
Neuguinea, NeiBritannien und Nedrland und schlielich die nérdlichen Salomonen Uber eine
Gesamtlang von rund 14000 Kilometern verfolgbar ist. Doch dieser Vulkanhatmnwir allgemei

als OstindikRandbogen (BB) bezeichnen kénntefi war nur ein Ausdruck dereSenverschiebung,
entlang dererSundaland, Indonesien und Teile des Indiks slUdostwgetsendert sind. Mit der
westwarts erfolgtenObduktion ozeanischer Kruste und dekafprall des australischen Vorpostens
BanggaiSula auf den Bogenabschnitt Wetilawesiwurde der Existenz deSRB ein Ende gedet.

Der ausgeilibte Druck veranlasste die Entstajeines Ausweichstromes, der wantder Molukkensee
nordwérts strebte und einen wohl schwéchelnden SundalaneMantelstrom durchbrach
beziehungsweise nach Norden mitridéehr oder weniger zeitgleich entstaed damit in Verbindung

der Sandhe- und der Halmahex-Bogen, wahrend im Sitden déRest)SundalaneMantelstrom sich

eine neue Bahn schuf und héchsthrschenlich die Bandsee als ehemaligBestandteil des Indiks

von diesem abtrennte und die Bildung desy S dZSwyidaBandaBogens einleitete Gleichfalls
kehrte sich dieostwarts gerichtete Gleitbewegungm, die der SMS noérdliclvon Neuguinea
verursacht hatte, und das geséenGebiet begann nach Westen mandern, wobei Teile de©RB
(BismarckAbschnitt) umgebogen wurden und nun nach Westen areif\eulrland, NewuHannover

und die kleineren Inseln westlich davon).

Im Unterschied zum Bogenvulkanismus, dessen Alter man anhand der entstandenen Gesteine relativ
leicht datieren kann, lassen sich Ophiolitheniger gut zeitlich einreihen, da sie meidber zu
geringe Gehalte an Elementeverfliigen die fur eine radiometrische Altersdatierunig Frage
kommen (Kalium, Uran u.alp seltenen Fallen gelang es zwaatierungen durchzufihren, deber

alles andere als aufschlusgh sind. Innerhalb de&lpen-HimalayaSystems ergaben radiometrische

**Weil er den Ostindik begrenzt
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Datierungender Ophiolithe ein Hochslir um die 170 Ma (Liati et al., 2004)as dem mittleren Jura
entspricht Diess Alter |asssichlokal mit biostratigraphischen Dategut in Einklang bringe(Bill et
al., 201). Doch gibt es anderé&Jntersuchungen die entweder Kreidealter odeaber Alter des
tieferen Tertiars fur diverse Ophiolithformation@merhalb des hier besprochené&taumesermittelt
haben.Hinweise auf ein neueres Entstehungsalter gibt es jedoch k&aomitist festzustellen dass
die Genese dgenigen Ophiolithe, welche in den gmnannten Akkretionskeilemder Mélange
Formationen parallel zum BB laufen nicht unmittelbar mit der Tatigkeit des SMS in Verbindung
gebracht werden kénnenkEs geht umdiejenigen Ophiolithe die wir in der IndeBurmesischen
Gebirgskette (Nordodindien und Myanmaryowieden Andamanen und NikobaréAcharyya et al.,
1989 Sengupta et al., 1990in den groRen Sundainselauf Timorund in WestQulawesi(Hamilton,
1979) worfinden. Diese wurden zwar alle in die Seitenverschielmmeginbezogen, die der SMS
ausgeldsthat, dochentstanden sie vermutliclschonim Zusammenhang mdem alpinen Duplex
System, dasler Heraubebungdes AlpeAHimalayaOrogensvorausging Das heif3t, um Zeitpunkt
des IndierSchubs (vor ca. 45 Ma) gab es sie scbansie ohnehin zu den mobilsten Zonen innerhalb
des &aquatorialen AlpehlimalayaSystems gehortenwas zu gutem Teilder Gleitfahigkeit der
Serpentinitezu verdanken watkamen sie bevorzugiuch amsudlichenRande des SM&m Einsatz
Deshalb kann es nicht verwundern, wenn Gestgidie schon im frihen Mesozoikum gebildet
worden waren aber dann in diese Zone erhdhter Mobilitat, in die sogenanntélavige, gerieten,

sehr weit verfrachtet werderkonnten. WenngleichAbschnitte RA S& SNJ a Cl NRSNDH Ny RS NJ

Scheitelzone Sundalands aufgefassten Insel Borneo teilweisevieaktbeziehungsweise auf ein
a! 0adSfgés@lk Surdery sind urspriinglich weiter rickwérts beheimatete Segmente
kontinuierlich stidostwarts verfrachtet worderund so finden wir sie jetzt zerstiickelt auf der Insel
Timor und in Westund ZentralQulawesiwie auch auf Inseln deBuRerenBandaBogenswieder.
Schwerer ist es, zu emtseiden, auf welchem Wege dieélddngeFormatbnen und Ophiolithe auf
den Talaudnseln der Molukkenseeuf OstHalmahera und in der ndrdlichen Halfte Neuguineas
(Hamilon, 1979; Hall et al, 1988, 199Davies & Jaques, 1984; Davies, 20i2hre derzeitigd_age
gelangten Die Hypothese, sie hattearspriinglicheinem stidwarts gerichteten Teitein angehort
der sich analog zum NPRsefie Seite89) aus dem alpinen DupleSystem entwickelte undichals
Siudpazifisches Randsystem (SP&@warts gerichtet hat, bleibt als Mdglichkeit bestehdbie
tethyschen Faunen iGesteinsformationerNeuguinea, Nelkaledoniers und Neuseelandsdie fir
einen Uber ausende Kilometer erfolgten stdwarts gerichteten tektonischen Trangplédieren,
konnten fir dieses Simm sprechenund wurden bereits kurz erwahntDie grof3angelegte
Umstrukturierungab dem héheren MiozafF 11 Ma), dieY A 0 RS NJ ! y i SND NF QK dzy 3
des dstlichen Teils des SM&d dem Ende der Tatigkeit des ORiBsetzte hat allem Anschein nach
einen westlich unddann nordlichgerichteten Ricksom ins Leben gerufen, dem die linkssinnigen
Seitenverschiebungen im Norden Neuguine@eréng und RameMarkhamSystem und im Osten
der Philippinen PhilippinenBruch ihre Existenz verdankeBazu wiirde passemassOphiolithe im
Osten der Philippinerdie jenen in Neuguinea und Obtalmahera sehr ahnlich sind (Hall et al., 1988,
1991), ihre derzeitige Lage infolge eines nordwarts gerichteten Transpmgenommen haben
Diese Auslegung wirde der Annahme, die Ophiolithe-H2éinaheras und Neuguineas neéa
urspringlich durch das vermutete SBRws ihrer aquatorialen Lage sudwarts transportiert worden,
nicht widersprechen Es erscheint mirwichtig hervorzuheben, dass die durch Anwesenheit von
Ophiolithen und MlangeFormationen kennzeichneten Zonen geméfginer Auffassungmobile
Bander darstellen, diein zeitlicher Afolge immer neuen Konstellationen von Manstiomen
angehodren kénan, so dass die neuesten in dieélsingeFormationen einbezogenen Gesteine

(meistens handelt es siclim Meeresablagerugen)immer nur die Existenz und den Verlauf des
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letzten Mantelstromsangeben kénneH. Beispielhaftist die Lage auf Timor, Tanimbar uddn Kai
Inseln die zum AReren Bandd&@ogen gehoren. Im Norden von Timor liegen Sedimedie im
Zeitintervall oberegVittelmiozan- tieferes Pkistozan(entsprechend ungefaht2-2 Ma) abgelagert
wurden, flach Gber der MlangeFormation, bedecken sie also diskordant, wahrend sie studwarts
immer starker gefaltet erscheinen, so dass Hamilton (19¥8)on ausgehtdass sie hier imie
MélangeFormation mit einbezogen wurdenAhnliches gilt nach demselben Autorfir die
Inselgruppen Tanimbar und K&i.S Y Sy (i & LINB O K S PiRjiingste KdeBge Boimati®riydfe o
innerhalbder Schwelle des &uReren Bogemgage tritt, ist wahrscheimth jeneauf den Tanimbar

und Kailnseln, am duRersten Rande der Schwggigen deren 6stlichésy RS ISt SASy ddda @
In meiner Sichtweis&anndiese Sachlageie folgt erklart werden Das alteremobile Band,n das
héchstensSedimenteoligozanen bis tiefer miozanen Alteesngeschweil3tvurden, verdankt seine
9EAAGSYT RSY o YawekhSranké Yberflatiiedgrode ddile Timorsgaichlepptund
Richtung Sulawesi transportielnat, wahrenddas neuere mobile Band im Siden Timar und auf
den beiden erwéhnten Inselgruppen anstehemad noch pleistozanéblagerungen einbeziehend
seine Existenz dem Reststrom verdankt)oler nach dem Erliegen des ShEwarts weiterstromt

und die Entstehung des Ban@agens veranlassiat.

Nicht wnwichtig erscheintim Sinne meiner Hypothese der mobilen Bandauch die Karte der
Freiluft Schwereanomalien heranzuziehewelche langgezogen&treifen von kontrastierenden
negativen und positiven Anomalieaufzeigt,die die mobilen Zonen der Erde bedgen. So finderwir
ausgepragte negative Anomalieicht nur entlang der Tiefseerinngaondern auch noch in weiten
Teilen der Rander des AlpétimalayaOrogengAbb. 2§. Wie sich im SundBogen gezeigt hat, liegt
die starkste negative Schwereanomaligyar nicht Gber der Tiefseerinnesondern im sgenannten
Vorseitenbereich, also damvo sich die MlangeFormationen befindenAhnlicheskann man auch in
der Molukkensee feststellen, wes lberhaupt keine Tiefseerinnagibt. Offensichtlichwerden die
negativen Schwereanomalien nicht oder nigltsschlielicldurch Massedefizit hervorgerufen, die
aufgrund der hohen Wassersanlend der wenig dichten Sedimentier Tiefseerinnen resultiergn
wie das bis heute behauptet wird (Lowrie, 2007)Es ist anzunelmen, dass dienegativen
Schwereanomalienvenigstens zum Tedurch die Tatigkeit derMantelstrome verursachtverden
wobei ¢ wegen der inneren Reibung Sy G f I y3 R S/BkineceBtstehtSdié adie Dichte
herabsetzt. Noch wichtiger scheinen dieis tief indie LithospharehinabreichendenZerrungen zu
sein die standig neue Kliftaller Dimensionemervorrufen und dadurcleinenaufwarts gerichteten
Stromfliichtiger EntgasungsproduktéH,0, CO2CH, Hh'Sud | d0 Sy (i f | dsloséndibdera Cdza Sy
Prozess ist mit groRer Wahrscheinlichkeit fir di¢ivititen verantwortlich, die an der Oberflache
den Schlammvulkanismus verursach@iehe auch die Ausfilhrungen von Gold, 2002u diesem
Thema). Typischerweise stellen Schlammvulkane ein Phanatagndas sehr oft in Gebieten
erscheint,die von Seitenverschiebungedurchzogen werdenDie Problematik ist alles andere als
erforscht, aber es ist zum mindestevorstellbar dass Begleiterscheinungen im Gefolgen
Seitenverschiebungerdie Dichte der Lhosphare negativ beeinflussen, die sich dann in den
negativen Schwereanomalien kundtutAuf diese Weise lieRe sich erklareweshalb negative
Schwereanomalien Uber Seitenverschiebungssystemen registriert werden, wie sie der Golf von
Kalifornien und seinenordwestliche Verlangerung sowie die Andareesee darstellen. Diese
Strukturen, denen ich die Molukkensdeifligen mochte werden keineswegs durch extrem hohe
Wassersaulen Uberlagert, wie das etwa bei den Tiefseerinnen der Fall ist. Trotzdem sind sie durch
vergleichbare negative Schwereanomalien markiddnd das im Unterschied zuypischen

" Vorausgesetzt wird, dass sich diese Gesteine auch erhalten haben und nicht durch Erosion beseitigt wurden.
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Grabengrukturen mit ahnlich hohen Wasserséaulenvie beispielsweisedem Graben des Roten
Meeresund seiner Verlangerung, d&oliesvon Aden die gravimetrisch kompensiesind
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-
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e ¥ Y

Abb. 28 DerAusschnitt aus deéWeltkarte derFreiluftSchwereanomaliefiibernommen aus dem
GRACHProjekt der NASA und des DLR, 20047) zeigt langgezogene negative Anomalien (dunkelblau
bis violett) parallel zu den Tiefseerinnen aber vielfach auch noch zu den Randern deblifiptaya
Orogens , d.h. zu den beiden Armersd2uplexSystems (siehe Pfeile).

Fig. 28 The section fromhie free air gravityanomalymap of the worldfrom the GRAGRroject of the
NASA and DLR, 202817) shows elongated negative anomalies (dark blue to purple) parallel to the
deep sea trenches birequently also to the borders of the Alpikémalayan orogen, i.e. the duplex
system (see arrows).

Die Komplexitat des Gescheheais dem Oligozdmacht es zuZeitfastunmdglich, die norddstliche
aCdz3Sasz R W& OftagrRierint; alidd nur annahernd so zu verfolgen, wie ich das fiir die
ANRgSalit AOKS oaCdz3Sda OSNRBRIzOK{G KIF6S yRivERybter@2f 1 A S
haben die bedeutende rechtssinnige Drehung der Philippinensee und die Offnung eihervi@n
Meeresbecken (Sludchinesisches Meer, ?Sulusge Trog,Karolinensee), wie auch die Tatigkeit der
PhilippinenSeitenverschiebungund das Vorpreschen Australiens so groRe Veranderungen
hervorgerufen, dass alle Auslegungen im Sinne meiner HypothesBesem Zeitpunkt als hochst

spekulativ erscheinen wirdenTrotzdem mdochte ichbeilaufig darauf hinweisen, dass die

68



geologischen Gegebenheiten innerhalb der Yegel® und des KarolinefiRiicken®, die so gar nicht

ins Bild der Plattentektonik hineinpassainter Umstandent £ & o { LJdzNS yFugeiR &rage b 2 NR 2 3
kommen kénnten. Wenngleich noch Vieles beziiglich der Verfolgbarkeider a C dz3 &g der
nordostlichen im Besonderenffensteht, andert diese Tatsach@chts an der Idee, dass nicht nur
Sundalandund Indonesiersiuidostwarts verfrachtet wurdg sondern auch Teilstiicke des Inglikzu

denenallen voran das OntondavaPlateau gehort.

5. Die aulRergew6hnliche Stellung des OntodgvaBasaltgateaus

Das OntongJavaPlateau (OJP) stellt eine der ausgeateisten Basaltprovinzen innerhalb des
Weltozeans dar.Es bedeckt eine Flache von nahezu 2xkOF, die derjenigen Westeuropas
gleichkommt und diejenige Alaskas Ubertrifft (Fit@rGodard,2004) Esbefindet sicham Rande des
zentralen Westpazifikund grerzt im Sitdwesten an die Salomem Das ermittelte radiometrische
Alter der beprobten Basalte, die aus mehreren Tiefsg®hbingen sowie von der Salomdnsel
Malaita stammenschwankt innerhalb des Zeitintervalls 1259 Ma, entspricht also dem tiafen
Apt (Tejada et al., 2013).

5.1. Unstimmigkeiten des plattentektonischen Modells von geophysikalischem StandpuBktion

lange ist bekannt, dass das OJP einefi@anische Kruste ungewohnlighoRBeMachtigkeitaufweist

die nach Nur & BeAvraham (198) zwischen 36 und 43 km schwankt. Neuere seismische Daten
korrigieren diese Werte zwar etwas nach unten (mittlarel maximale Machtigkeit 33 bzw.38 km,

Richardson et al., 2000), andern aber nichts an der Tatsachedassichtigkeit viel zu groR3 jst

wahrend die seismischen Geschwindigkeiten W20 km Tiefe 6,3 km/s nicht Gberschreiten, was

nach Nurund Ben! @NJ K'Y | dzF SAySy o 3aNdligh Adénjenigek $nyden! v (i S NE
Seychellerinselnhindeutet, in denen ja bekanntlich Granite an der Ohimwhe erscheinenDiesen

Tatsachen Rechung tragermdutmalenletztere Autoren, das OJ8eiein versunkenes und von einer

gewaltigen Basaltplatte bedecktes Fragment eines ehemaligen Kontinents, der angeblich im Raume

des heutigen Pazifikexistiert haben sll und den siePacificanennen. Es sei nicht glaudfb,

schreiben sie weiter dass BasaltPlateaus in Tiefen von 1B km so geringe seismische
Geschwindigkeiten aufweisen. SBItSY WI KNJ Hnnn 6A3aaSy AN | dzOK @2y
die durchniedrigere Werte der seismischen Geschwindigkeitgekennzeichnet ist und die unter

dem OJP bis in Tiefevon 300 km hinabreicht (Richardson et al.,, 200Dn die ozeanische
Lithosphardiblicherweisenicht mehrals 100125 kmtief ist, stellt die ganze Stktur ein Problem fir

die Plattentektonik dar, besondemit Bezugauf die Annahme,das OPJ sei inmitten des Pazifik
entstanden und kdnne also nicht kontinentalen Ursprungs sein. Rachardson et al2000 und

Klosko et al. (2001) lassen sich die nigellen seismischen Geschwindigkeitémerhalb der

*®Die Yagnseln sind die einzigen innerhalb des-BoninMarianenPalauBogens, auf denen metamorphe
Gesteine anstehen (vorwiegend Griinschiefer und Amphibolite neben Metagabbros, Silikatmarmoren und
metamorph Uberpragten sauren bis intermedidren Tiefengesteinen, siehe Hawkins & Batiza, 1977; Fujioka et
al., 1998). Nach Fujioka et al. werden diese meiststtdienden Metamorphite von Nannofossilien fihrenden
Sedimenten bedeckt, deren Alter dem Zeitintervall oberstes Untermidizfistes Mittelmiozan entspricht
(18,213,6 Ma).
> Der KarolinerRiicken besteht aus einer Reihe breiter (Sepdlikankegel, derekntstehung von vielen
Autoren einem Hotspot zugeschrieben wird. Doch weisen Ur et al. (2017) darauf hin, dass entscheidende
Merkmale dieses Riickens dem Hotspddell widersprechen und die Bildung des Riickens stattdessen auf
Zerrungen innerhalb der ozeanisen Kruste zurtickgefihrt werden kann.
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a2 dzNJ Sta yAOKG GKSNXYAAaOK AY { Sonfghd muSshiKnhitkeinednNI ¢ S YL
speziellen Chemismus in Verbindung gebracht werden, der dieser Wurzebtaimbeitverleiht, die

es ihr erlaubtsich gegerdie sie umgebendedichtere Asthenosphérelar abzugrenzenWenngleich

Klosko et al. (2001) feststellen mius¥en a Ly @A St Sy | A yenanOtiéfinBrgeindei y St G |
12y 0AYySyil®t Sy dieYpattehtekiodischeDeutung fir die bis in 300 Kilometer
hinabreichende Strukturdie, es handle sich wahrscheinlich uminen basal abgescherten

a5 A LIA NJ 2 lgitinde heads ¢sh fdeéndb@da Teil dedanteldiapis, der fir die Entstehung

des OJRerantwortlich war (Richabn et al., 2000Klosko et al., 2001 Weshalbabgescher? Weil

davon ausgegangen wurde, das ganze Platedsamt dem oDiapirkopfx hatte passiv @ Drift der

at FTAFAAO0OKSY tfFGdSa YAGIASYFIOKOG dzyR aAiARdst a2z YAl
at f dzySa  Ss/ el SaNG/ drgumentiett RAS a2 dz2NJ St ¢ RS& h Wt NB A
6SalYy2NReSaA0U6NNIAE a]lNASOKSYRSa ! a0KSY2aLKNNE RS
letzterer mitgeschleppt. Dazu wiirden zwar die Richtungen oschnelend Scherwellen passen,

welche im Mrdosten des OJP ermittelt wurdefMessstationen PNI, KOS und NAbicht aber

diejenigen im Nordweste(MessstationTKK) Diese stehen entwedarthogonal fachOstenhin)

Abb.29b | OK Yf2a12 Sd& |t ® ¢HnndenObafEdidikoRuved des |
OJP von der westnordwestwarts (weil3e Pfeile) stromenden Asthenosphare des Pazifiks
adzYalLJNE G O0ANRPGSNI 2NF yISNIt FSAt 0P 5AS Ly|lid SNLINBG
(rote Leisten), die an vier Messpunkten von @pighutoren ermittelt wurden (ibernommen au
Klosko et al., 2001).

Fig.292 KAt S Y2@Ay3a 2b2 gA0GK GKS tIFOAFAO aLI|lI GSE o«
yellow) visible under the surface outline of the plateau is supposed to be flown around by the

Pecific asthenosphere (orange arrow). This is the interpretation of Klosko and collab. baseg on

shear wave splitting data obtained from four seismic stations (from Klosko et al., 2001).

0 Ein neueres Autorenteam, das die Tiefenstruktur des OJP erforscht und zwei seismische Diskontinuitaten in

yn dzyR HyH 1Y ¢ASFS SN¥YAGGSEG KFEGX 3AodG | dzOK 1dz o

Tiefen unterlagert, dann erinnert die 8dlometerDiskontinuitat an Diskontinuitaten der mittleren

[ AGK2ALIKNNBZ 6AS aAS AY LYYSNBy @2y Y2y (iAySyidSy
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oder schrag iln Westen) zu ersteren und sindzum Teil auch schrfer ausgepragt. In der
plattentektonischen Auslegung von Klosko et al. (2001)entsprachen die Daten des
ScherwellensplittingS A y S NJ o |aY aR. INKialdyaltseinefrontalen (ordwestlicher) Seite
durch die westnordwestwartstromende PazifikAsthensphare (Abb. 29). Dabei wird aufdie
oschragé = dzy 3 S TSMdaMlhufenBeNKBmponente gar nicht eingegange®ie Daten des

Scherwellensplitting kbnnen aber genauso gut oder besser im Sinne meiner Hypothese ausgelegt

werden. $att einen Diapirlopf unter dem OJRinzunehmengehe ichdavon aus, es handle sich hier
tatsachlichum normalekontinentaleLithosphéredie ohnehin eine kleinere Dichéifweisen sollte

150° 160° 170°

Abb. 3Q Zwei entgegengestezte Auslegungen der Daten des Scherwellensplittings antdBsuQiH°.

2 NKNBYR Yf2412 dzyR aAll NDBSAGSNI RI@2y I dza3asSKS
Stromen der Pazifiksthenosphére in westnordwestlicher Richtung an (weil3e Pfeile), nehme ich an, ¢
wir es mit einem Strémen in entgegengesetztahRung zu tun haben (griine Pfeile), so wie es die
Annahme eines SundalaiMantelstromes voraussetzt. Dinalogie mit den umstromten Pfahl in einem
Bach (rechte Ecke unten) ist in diesem Fall nicht zu Uberd@keiindert nach Klosko et al., 2Q@ild
unten rechts aus Wilkens et al., 2009

Fig. 30 Two opposed interpretations of shear wave splitting data at the margin of the OJP. While Klo
al. (2001) consider that the fast shear wave direction discloses the-&ding of the Pacific
asthenospheréwhite arrows), | contend that we are in fact dealing with a contrary oriented flow (gree
arrows), in accordance with the assumption of a Sundaland asthenocufrentinalogy with flow in a
creek around &take (inset) is obvioymodified after Klosket al., 2001 inset from Wilkens et al., 20p9
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als der ceingefrorernét Kopf eines Manteldiapirs So kdnnen die niedrigen seismischen
Geschwindigkeiten, die ermittelt wurden (Richardson et 2000),besser erklart werdenDartber

hinaus passen die Ermittlungen des Scherwellensplittings gut ziExistenzeines sudostwarts

&GNl YSYRSY 2RSNJ a{ NASOKSYRSya aSRAdzyas 6AS AOK
habe ich versuchtin Abbildung 30derjenigen von Klosko et .al(2001) entgegenzustellen
Dementsprechend belegt das OJP seine derzeitige Lage nicht, weil es von Sidosten her von der

at I T ATFA & OKt§egchlepdt hwirde &ié es¥ie Plattentektonik vorsiehsondern ist vom
Sunddand-Mantelstrom erst aus dem Gefiggdes Ostindischen Ozeans herausgebroalmgsh dann

von Nordwest nach Sidosterfrachtet worden. Der einzige gemeinsame Punkt der beiden
entgegengesetzteSichtweisen ist blof3 dielative Passivitatdes OJWvahrend des Driftens.

Die Annahme gemal deredada h Wt ¢ SAf RSNJ at FT AFAAOKSY tflFddSa
driftet, wird auchvon paldomagnetischen Datemicht unterstitzt Manrétselt zwar, welches genau

RAS . ST ASKdzy3ISy 1 6Aa0KSy ans kedr Kare drernlingviBchenO K S NJ t
ihnenzu geben scheifit, aber man ist sich sicher, dass es irgendwamméglicherweise schorriih

nach der Entstehung des OGRS Ay S a9y (] dzLJLJ dzy3a 1 oA a OK(Sager, 6 SARSY
2007;Chandler et al., 2013Penn de paldaomagnetische®aten lassen zum einen auf bedeutende
Drehungen schlief, die das OJP im Gegensatz aRazifikt f | @rfal¥@n hat(Chandler et al.,

2013) zum anderernweisen sie auf eine urpsriinglicheagehin, die schlechtzu derjenigendes
LauisvilleRiickenspasst der KSdzi S @2y @AStSy tftlFdGdSyaS{1a2yA1SN
OntongJavalLlP erachtet wird (Chandler et al., 2012). Tatséachlich konnten Antretter et al.(2004) eine
Verbindung zwischen OJP und dem Louisville Hotspot nur unter der Voraussetzuniyligiaion

des letzterenn Betracht ziehen.

5.2. Weitere Anregungen zum Umdenkeim der OJPProblematik Es ist nichnur die Geophysik
welchedie Annahmegdas OJP sei eine innerozeanische, speziell innerpazifiscméchtRinterstitzt.

Auch geochemishe und diverse ander8efundewerfen Fragen auf, die die Plattentektonik in
Erkarungsnoéte bringt. Innerhalb des OJRonnten nach eingehenden geochemischen Studien
(Shipboard Scientific PartyEG 1922001; Tejada et al., 2002; Fitton & Godard, 20Dgjada et al.,

2013 zwei verschiedene Basalttypen ermittelt werden. Der vorherrschende Typus wird aus einem
primitiven Mantel abgeleitetwobei manzwei Untertypenunterscheiden kanndie Kwaimbaita und
KroenkeBasalte. Isotopisch unterscheiden sie si@imvoneinander. Die KroenkBasaltesind aber
magnesiumreicher; es wird vermutet, dasswiam der Zusammensetzung héem Ursprungsmagma
(engl. parental magma am nachsten standen. Der zweite Typuisd nur lokal angetroffen. Es
handelt sich untie Sirggalo-Basalte die mit inkompatiblen Elementen leicht angereichert silen
Magmentyp dieser Basalte beziehungsweise iftet 2 (1 2 LJA a OKSY a CA Yy I SNIF 6 RNHzO |
(2013) als Nachweis flein innerhalb der Asthenospharestattgefundenes Recyclingon tiefer
kontinentale Krusteoder lithospharischem ManteYom Stang@unkt der Plattentektonik bietesich

dafur zwar Subduktions und/oder Delaminatiorsprozess& an, doch in Anbetracht der
voreingenommenen Meinung, das OJP hétte siclden Weiten deDzears gebildet, kann man
derartige Prozesse auch als Plattentektoniker schwer akzepti€emal meiner Hypothese sollte

der Befund von Tejada et al. (2013) die Annahme einer tiefen kontinentalen Wurzel unter dem OJP
nur noch mehr festigen. l@hnlicherWeise lassen sich auch die Daten auslegen, welche Ki980)

®'Die zur Zeit einzige in Frage kommende Trennlinie ist derndte59 erwahnte KarolinerRiicken.
%2 Delamination ist laut Theorie der Plattentektonik das stler Auflésen zumindestens eines Teils des
lithosphérischen Mantels (Frisch & Meschede, 2005).
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und Simonetti & Neal (2010) bezuglich der auf der Insel Malaita gefundenen Alndite vorweisen. Wie
die Autoren schreiben, bilden sich Alnéitater ahnlichen Voraussetzungen wiémberlité”, bloB in

etwas geringeren TiefenSimonetti und NealschlieRen ihren Asflii YA G RSy 2 2NIiSy
langanhaltende magmatische Tétigkalkalisctsy / KI NJ 1 G S NE -Soriote @E MaRfaNJ RA S
ihre Existenz verdank&n a ddiedlted fatie, das OJP skelein Analogonzu kratonischen

al yiSt @SNK N Diesglbersi Aurgrhatieh deligticherfeststellen miissendassder hoch
alkaliscle Charakter der Schmelzen wie auch der ¢afiper F17 Ma wahrende Magmatismus
Merkmale dasteliten, welcheim Rahmen ds ozeanischen Vulkanismusinzigartig sind. Diese
oEirzigartigeitd hat aber nur Bestandsdangedem OJP eiimnerozeanischer Ursprung unterstellt

wird, eine Annahme, diéch jedochin Frage stelleUnd Ubrigens: Bs Alter der Alnbéite, wie auch
sonstigeralkalischer Basalte, die auf Malaita anstehen, lasstaiabn Ausnahmen abgesehenns
Zeitintervall 4434 Ma einreihen (Simonetti & Neal, 2010). Es eriibrigt sich zu sagen, dass dieses Alter
mit den erstent Kl Sy RSa odudh &0 kdieSihab ais§elbsten SMS in bester
Ubereinstimmung stehtind dass die Gesteineur dort angetroffenwurden, wo das OJBich mit

dem Rand des SMSdeckt (Insel Malaita). Diese Tatsachen legen die Uberlegung ndiee,
generierenden Schmelzen seien erst durchwdie mir vorausgesetzte8cherbewegungeam Rande

des SM®ervorgerufen waoden.

Die Annahme,im 2800 kmentfernten LouisvilleRicke' RSy a { OK ¢ SwidtérzufiRdedm h Wt
konnte nicht bestéatigt werden; denn nicht nur paldomagnetische sondern auch
isotopergeochemischeéBefundeunterstiitzen diese These nichihdem sie auf Daten von Cheng et al.
(1987) verweiserheben Mahoney et al. (1993) heryatassdie Basalte des LouisvitiRickenglurch

ein wesentlich héhere®*Pb/**PbVerhaltnis gekennzeichnasindals diejenigen des OFPweshalb

es ohne die Zuhilfenahme vonZusatzhypothesemicht moglich ist im LouisvilleRicken den

a{ OKg S A F auerRefirien. md#n ich die Behauptung aufstelle, das OJP sei nicht im Pazifik
entstanden sondern imRaume, den hde der Golf von Bengalen einnimr(trutinski, 2017), lege

ich nahe, es habe mit den Rajmahahd SylheiBasalten Ostindiens eine einzige Basaltprovinz
gebildet, von denen es sicturchOzeanbodenspreizung entlangs WhartonR{ickens entfernhat,

bis esvor ungefahr 45 Ma in den Strom geriet, der es gegen Siudosten in den pazifischen Raum
beférderte.Zu einer erste Annahme im Sinne einer ehemaligen strukturellen Ené=i©JRind der
ostindischen Basaltprovinzen rechtfertigere érmittelten radiometrishqien und palédontologischen

Alter diesergeologischen Strukturerdie vorziiglich tGbereinstimme(l119-117 Ma fir die Rajmahal

und SylhetBasalte Kent et al., 2002Coffin et al., 2002Ghatak & Basu, 201123117 Ma fir die

Basidte des OJPKroenke et al. 1993 Chambers et al., 200Zhambers et al., 2004Allerdings

werden die ostindischen Basalte nicht mit dem OJP in kausalen Zusammenhang gebracht, sondern
meist der KergueleAPlume zugeschrieber(Kent et al., 2002Coffin et al., 2002Ghatak & Basu,

2011), wobei dem 900stw NO1 Sy RAS w2f t S RS azu@IfNIeheftRBe5RSY o { (
akzeptierteplattentektonisdie Sicht ist namlich folgendeieDKerguelerPlume hatsich vorungefahr

120 Ma nahe dem norddstlichen Rand der Indischen Halbingehtden und dort die Basaltergiisse

% Zur Gruppe der Peridotite gehérendes Mantelgestein, das vorwiegend aus Olivin, chromhaltigem Granat und
Pyroxen, limenit und magnesiumreichem Glimmer (Phlogopit) besteht. Es wird geschéatzt, dass sich Kimberlite
in 150450 km Tiefe bilden. Sie stellen daichtigste Wirtgestein fir Diamanten dar.
® Der sich seinerseits tiber ungeféhr 4000 km stidostwarts in den sudlichen Pazifik verfolgen lasst
®® Das Verhaltnis schwankt zwischen 19,1 und 19,5 bei Basalten des LoRiggitEns und zwischen 18,25 und
18,5 beiBasalten des OJP.
®9a 3106 oSNNI I dzOK I 66SAOKSYRS aSAydzyaSys RSySy T dzFzf 3
der 850stRicken wére (Curray & Munasinghe, 1991; Muller et al.,1993).
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der Provinzen Rajmahal und Sylhetrursacht Dann ist Indien samt seinen Basaltprovinzen nach

Norden gewandert, wahrend die KerguelPflume ortsfest blieb und sich als Hotspot durch die

daruiber gleitendeozeanische Krustdes Indisa F NI G a® 51 RdZNOK Sy (@séil YR RS

Rucken. Heute befindet sich der HotsgmmaRdieser Sichim Raumeder Heardund McDonale

Inselninnerhalbdes ZentralenKergueleAPlateausNun kann man drei Félle unterscheiden, wie ein

2N AFTS&aGSNI 1 20aLR2i Ay SAYySY SEgelingtRASNBYRSY hiSly

1. Der Hotspot befindet sich aafder nahe der Spreizungsachse:lidden sich zwei mehr oder

GSYAISN] a8YYSUNRAOKRG| RASBARYSaSdzd ROBBPATA (A |
bestehen aus Vulkankorpern vorwiegend basaltischer Zusammensetzung, die umso éalter
sind, je weiter weg sie sich vom Hotspot befindBeispiele: Grénlantsland und Island
Faercer-Ricken im Nordpazifik dnRiocGrande und WalvisRucken im Sudpazifik. Die
urspriingliche LIP kann entweder nur an einem{ OK g S A T & oderKshk yinairfe/
zweigeteilt, wobei die resultierendemeilLIPs an den Enden der beiden Ricken erhalten sind
(Abb. 31).

1/2 LIPs

I MOR-Achse % Hotspot L Vulkanischer Riicken

Abb.31Dreis NBE OKASRSYS al 3t AOK{SAGSYy>S 6AS
kommen:A. Der Hotspot befindet sich auf oder nahe der Spreizungsachse

SyiadisSkSy T 6SA YSKNI 2 RSN BD¢rHapdbelinder YS G NA & OK
sich weiter entferntvon de{ LINS AT dzy 3al OKaSd bdNDeSAyYy |a{ OKgSA
l20aLl2G Aad @2y RSN { LINBAT dzy3al OKasS gSAid Syl
@2y RASASNI RAZNOKONRBOKSY GANR® 9AY yYSdzSNI a{ OK
(weitere Einzelheiten im Text).

Fig. 31 Threemodes howfixedhotspotsare gettingtheir tails.A. The hotspot is placed
on or near the new spreading axisnvo more or less symmetrical tails devel&The
hotspot is rooted farther away from the spreading axasly one tail formsC.The
hotspot is far away from the spreading axis but has already a tail, which is pierced by
the axis. A new tail with a different orientation develops (seeft@xinore details).
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2. Der Hotspot wurzle weitab der Spreizungsachsea [@rortsfest ist, wandert die Kruste quer
1 dzNJ { LINBAT dzy3al OK&aS NoSNJ AKYy KAy$S3IT Sa Syida
sich die urspringliche LIP wiederfinden muisstel 3B).

3. Der Hotspot wurzelt weitab der Spreizungsachse, hat aber zur @eiBdginns der Tatigkeit
dieser AchséereitsS A Yy Sy o ({00 &neiSakefen Spreizungsachse verursaakg) von
ersterer gequert wird. Falls der Hotsopt noch aktiviist 6 Af RS &aAOK SAy ySd
abweichender Richtung zum altenaus wahrend dieser von der Spreizungsachse
durchbrochen wird und sich die resultierenden Teile immer weiter voneinander entfernen
(Abb.3CYp ClFffa RSNII120aLR2d AyrFr{10AQ0 AjidnddedoAf RS
erloschene Hotspot wandervon seinem Untemgind abgeschertzusammen mit einem der
Teila { OKgSATSa 6SAGSNI 6S3 G2Y ' YyRSNBy ®

In allen drei angefiihrten Fallen bleibt die urspriingliche LIP nicht beim Hosspatern entfernt sich

von demselbenDas Problem, das die Plattentektonik mit ihrer AuslegdegSituation im dstlichen

Indik hat istdas Anhaften degroRten Teikder Kergueler.IP’ am KerguelerHotspot Im siidlicken
KerguelerPlateauwurde zwar ein einzelnesAlter van 119Ma ermittelt, das den Anschein erweckt,

wir hatten es hier mit den Teil zu tun, dr zusammen mit den ostindischen Provinzen die
ursprungliche KerguelebhlP zusammensetztedie dann durch Ozeanbodenspreizung gesprengt
wurde. Zu dieser Annahme passt jedoch nicht, dass das Plateau nordwartssyiohtetrisch zum
90-OstRiickenin S A y Sy  adushikifysBnlieFnésich weiter als breites Plateau darstéfiitten
dessen sich der Kerguel¢totspot befindet.Diese Sachverhalkonnte nur erklart werden indem

man annahm, der Hotspanhissesich praktischdie ganze Zeiin der Nahe eier Spreizungsachse
(z.B. einedndischAustralischen Rickgnbefundenhaben Diese Bedingung setzt allerdings voraus,
dass der Ricken selbatichortsfest blieb und sich asymmetrisch spreizte, odeer dass er sich
zwar vom Hotspot fortbewegen konntdn kurzen Zeitabstandefedoch Spriingeentlang einer
Transform#rung erfolgten, die das Spreizungszentruwieder in die Naheles Hotspotsrerlegten
(Shipboard Scientifi®arty, LEG 121, 198%Royer et al., 1991Krishna et al., 2032 Derartige
Spezialfélle erscheinen abenit Bezug auf das KerguelEtateauwenig glaubhaft, und das aus
folgendem Grunde: Das Plateau wungie 45 Ma vom Sidostindischen Rucken (englisch: Southeast
Indian RidgeSEIR durchbrochen wobeisich dernérdliche Broken Rige (= Gebrochener Ricken)
vom urspringlichen Plateadrennte. Doch ein neuervom Hotspot stdwestwérts streichender
a { OK® i €idem Hochstalter von ca. 45 Ma ist nicht entstand@amit entsprichtdas
plattentektonische Mustekeinem der dreiobengeshilderten FalleUnter rein geometrischem und
geomorphologischem Aspektrgibt sich somit: &indische Basaltprovinzen und KergueRateau
haben wohlweniggemeinsarff. Daraus resultiert auch, dass der-@twN O] Sy yAOK{i RSNJ o
des Kergueletdotspots sein kann. Gibt es einen anderen Hotspot, der fir sich in Anspruch nehmen
konnte, die Entstehung dieses Ruckens veranlasst zu haben? In meiner Suche danach wyrde ich
zunachstgrol3tektonischg fiindig. Es handelt sich um den Amsterdé8h PauHotspot Dieser

®In der plattentektonischen Auffassung umfasste die Kergukl@nwahrend der Kreide den zentralen und
sudlichen Teil des Kerguelétateaus, den Broken Ridgéneute siidwestlich von Australien gelegemnd die
Rajmahalund SylhetProvinzen Ostindiens.
%8 Also mehr oder weniger senkrecht zum Verlauf des SEIR
% Sowdnl Milller et al. (1993) als auch Kent et al. (1997) hatten anfangs Bedenken, die Repasdite
geochemisch von der Kerguel®tume herzuleiten, trotzdem gab man hinterher diese Bedenken aus rein
plattentektonischen Uberlegungen auf (siehe Kent et &iQ2und Coffin et al., 2002).
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befindet sichauf dem Sidostindischen Rickemd es hat den Anschein, éiabeden Verlauf diees

Riickens entscheidend beeinfludsMit anderen Worten, wir habe es mit einem aktiven Hotspot

nahe einer Spreizungsachsal tun, von dem man erwarten konnteg) SARaASAGA 3 a{ OK
auszubilden(Fall 1, Abb. 380 ® 9AYSY Ay VyY2NRI aGf AOKSNJ wi OK i dzy 3
Chain of Dead Poet& Ricken der Totenidhter) bereits erkannt (Janin et al., 2012). Nach
Siudwesten hin zeigt die Karte des Meeresgruneieége Erhebungen an, die durchaus zu einem
a%eg Attt Ay3aaOKeSATFa 3ISKINBY (11yyiaSyed !'yR YI 3f AOK
Bohrungen 254 (BrokeRidge) und 1140 (Ndliches Kergueleilateau) erbohrt hat, auch den

0 SARSY of{ OKg SA T -StyRauHetSpas ah; deanidi NiRittelten Alter (37 bzwe40-

34-?24 Ma, siehe Coffin et al., 2002(igen sich solch einem Szenario dersein, als wenman ¢ wie

jetzt Ublichq annimmt, die Basalte hatten den Kerguetetotspot alsUrsprunggehabt Wennmeine
Hypothese zutreffen sollte, stinde zur Debaitd, de aktuellunter demKerguelerHotspot(Heard

und McDonald-Inseln) befindliche Plume tatséchlich fir den Aufbau des immensen Kerguelen
Plateaus verantwortlich wabDoch ist das nicht unser derzeitiges Thelann der 960sta { OK 4 SA T &
gibt selbst schon viele Ratsel alifs plattentektonische Schengasster nicht recht, weil er einfach

mit seinen ungefahr @0 Kilometern viel zu lang istzu lang im Vergleich zu der Breite des
Krustenabschnitts, der sich entlang des WharRiickens inerhalb deselben Zeitintervadlgebildet

haben sollund der den Untergrund des { OK ¢ S A T (Sighé z.BBhifbdasl Scientific Partygg

121, 1989;Royeret al., 1991; Ramana et al., 2001peshalb mussen diPlattentektoniker auf
gASRSNK2f GS &NRgNNIles SethmBseystédariicRgretdeq, LN BineBeisidie
Speizungsachse nahe bei der Plume zu halten und andererseits die auf derdntliénl G 6 Sa | y3S6
a FSKE SYRS YNMza 0 S-at taAiliemiéndd zu krinerlNJIDié AHgpothese der
Erdexpansion hat dieses Problem nicht. Die schon erwalsméd S24-25) starkere Bildung von
Lthosphare auf der Stidhalbkugel wahrend des Mesozoikums und Alttertiars muss zwanglaufig dazu
geflhrt haben dass ortsfeste Hotspotssofern siesich nichtin Polndhe befaden, scheinbar
sudwarts verlagert wurden beziehungsweiseK NE o { OKg SA FSa ofoRNIBRAIBINII 2 SA
aufweisen. Die extreme Langung des@€§kRickens magum einenauf dem Umstand beruhen,

dass sich der Hotspot wahrend seiner Entstehumgl20 Ma in einer relativ nordlichen Lage auf der
Sudhalbkugel baihd, zum anderen an der Tatigkeit einer N&iddSeitenverschiebung, auf deren
Existenz am 0stlichen Rande des@$tRickens zumindest die Topographie hindeutet (Sclater &
Fisher, 1974)Beziiglich des 9@stRickens muss nodrwahnt werden, dass seine iEbenz erst ab

82 (vgl. Coffin et al, 2002) beziehungsweise 77 Ma (Pringle et al., 2008) dokumentiert ist. Das ist
namlich das Hochstalter, das fur Basalte der ndrdlichsten Boh@bg Site 758nnerhalb des 90
OstRuckens ermittelt wurde/No aber befinét sich der Teil des Riickens, der im Zeitintervalt820

Ma entstanden sein muss? Die Vermutung, der Ricken wirde sich unter den Sedimenten des
Bengaénfachers Richtung RajmaHarovinznach Westerhin erstreckenist nach Curray et al. (1982)

und Curray& Munasinghe (1991) nicht haltbatenseits $nérdlicher Breite scheint sich der Riicken

eher ostwarts zu ziehen und verschwindet am Sundagraben vollends (Curray et al.,J&8®)ag

ein moglicher Anhaltspunkt sein, welcher zumindest die Vermutung stulder Riicken habe eine
Richtungzum OJP verfolgt urgkin nordlicher Ausléaufesei mitdem OJRusammen entlang des SMS
sudwarts verfrachtet und dabei zerstiickelt und deformiert worden.

" Die starke stidwestwarts erfolgte Verlagerung des Rickens im Raume dieses Hotspots ist wohl auf letzteren
zuriickzufuhren.

51 {LINBAT dzy3al 2ySy AY {AyyS RSNItfLGdSydadsS|iaefal 3t SA
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5.3. Zur Geochemie und Isotopengeochemie der Basaltd habeweiter obenFaktenangefihrt

die es alsfraglich erscheinen lassen, die ostindischen Basaltprovinzen (Rajmahal und Sylhet) der
KerguelesPlume zuzuordnef. Eine alternative Sicht zu der herkémmlichen (plattentektonischen)
ist die, nach welcher der 90stwNO{1 Sy 1T 61 NJ Gl G6aNOKfAOK RSy af
Basaltprovinzen darstellt, er aber keineswegs auf den Kerguédéspot, sondern auf den
AmsterdamSt. PauHotspot zulauft undolglich mit letzterem entwicklungsgeschithch verbunden

ist. Ich werde nun zwergriindenversuchen inwiefern geochemische unddtopengeochemische
Daten die Hypothesestiitzen das OntonglavaPlateau (OJP) habe sich urspringlich im Raume
befunden, den heute der Golf von Bengalen einnimunt sé zusammen mit den ostindischen
Basaltenals Auftatktzur Tatigkeiteiner Plumédvor ca. 120 Magntstanden, die allem Anschein nach
gegenwartigdurch den Amsterdart. PauHotspot vertreten wirdZu diesem Zweck werde ich mich
einer Reihe voiatenanalysn bedienen, die im Laufe der vergangene® Bahre publiziert wurden.

Es ist mir selbstverstandlich bewusst, dassu@isvertungvon Daten, diesowohlzeitlich(Datum der
Ausfuihrung) und ortlich (verschiedene Laborsals auch vom Standpunkt der verwendeten
analytischen Techniken manchmal starkdifferieren, nicht unbedenklich ist, da sie Tatsachen
vortauschenoder im Gegenteil verbergekibnnen,die dann zu falschen Schlissen fuhrBoch wie

sollte man sonsk;, ohne Uberdie Mdglichkeit zu verfigerProben selbst zu enthehmen und zu
analysieren direkte Vergleiche der Geochemie von Gesteinen machen, von denen man annimmt, sie
seien zumindest in geologischer Vergangenheit sehr eng beieinandewesen raumlich wie
genetich, wenngleich sieheute durch tausende von Kilometer getrennt sin® So gilt es, alle
gewonnenenEinsichten mit kritischem Blick zu betrachten wstdllenweisezu hinterfragen was
zukunftigen Untersuchungen vorbehalten bleiben muss.

Das Augenmerk wird vo allem darauf gerichtet sein,verschiedene geochemische und
isotopengeochemisch€harakteristika der ostindischen Basalte und derjenigen deSsi®ickens

mit den Basalten des Od#erseits und jenen des KerguelPlateaus andererseits zu vergleichen
um daraus Riulckschlisse zu zieheAm besten lasst sich das anhand von Diagrammen
veranschaulichen, die unter Verwendung der oben erwahnten Datenanalysen erstellt wurden.

5.31 Haupt und SpurenelementeDer Analyse deNulkangesteinewelche dieRajmahalProvinz
(RAJY aufbauen, ware vorauszuschicken, dass es aictiber 95%um Basalte handeldie anhand
ihrer chemischen Zusammensetzuimgzwei Gruppen (I und IBingeteilt wurden. Gruppel-Basalte
stehen den normalen MORBs nahe, wéhrend die pBetl-Basalte unterschiedlich durch
kontinentales Krustenmaterial kontaminiert wurden (Storey et al., 1992; Kent et al.,.189@&n
meisten Diagrammen lassen sich die beiden Gruppen, safkrsienicht als einheitliche RABrovinz
behandelthabe, relativ gut unterscheidenwenngleich es manchmal Uberschneidungen diletben
den Basaltenwurden untergeordnetnoch Andesite Rhyolitheund die ihnen entsprechende Tuffe™
angetroffen GelegentlicHinden sichin den tholeiitischen Basaltegin bis zweimetergrol3eGabbre

?Das hatten schon Mahoney et al. (1983) aufgrund geochemischer Kriterien vor 35 Jahren festgestellt.
® Gesteinsanalysen von Vulkaniten der SylRetvinz wurden in der vorliegenden Arbeit nicht beriicksichtigt.
" Tuffe sind Gesteine vulkanischen Ursprumtis,aus dem durch Explosionen in die Atmosphare
emporgeschleuderten und dann grof3flachig abgelagerten und verfestigten Material bestehen.
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Knéue] die aufgrund ihres Gefiiges #smulaté® erkanntwurden (Sarkar et al., 1989%owohl fiir

OJP als auch fur RABasalte gilt, dass sie chemisch betrachtet den MRBmindest den an
AY12YLIH GAGE Sy 9t SYSy (i SEMORBsyehtty NdRehs@eGNahofey ét ala h w. &
1993; Kent et al., 1997und einebemerkenswert eng begrenztéariationsbreite ihrerchemischen
Zusammensetzung aufweisen, was von den Basalten des Kerdgtlateausaber auch des 9Ost
Ruckensichtbehauget werden kann(Coffin et al.2002; Frey et al., 1991; Nob&lva et al., 2013)
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Abb. 32 MgO:Si@Verteilungsdiagramm der Basalte und einiger sie untergeordnet
begleitender intermediarerund basischer Gesteine innerhalb des Ontang (OJPYUnd
des zentralen Kergueldplateaus (CKP) sowie der RajmdPralvinz (RAJ). Eingekreist ist
das Feld der Bagalvom Kroenkelyp. Einzelheiten siehe Text.
Quellennachweise/Untersuchungsmethoden (fortan Q/U) der fur das Diagramm
verwendeten analytischen Daten ( Symbole und Abklirzungen siehe unter Ab0.J84):
(@/XRFCKP (b)/XRFRAZX (C)/XRF; d)/?

Fig. 32 MgO v. Sigplot of basalts andomeassociated intermediate and basic rocks
within the OntongJava (OJP) and Central KerguelerPj®Hateaus and in the Rajmahal
Province (RAJ). The field of the Krodybke basalts is encircled. See text for details.
References/Methods (henceforth R/M) for the analyses used in the diagram (find symbols
and abbreviations under Fig. 3QJR (a)/XRFCKR; (b)/XRFRAX, (¢)/XRF{d)/?

® Kumulate (svw. Anhaufungen) entstehen aus erstgebildeten (schwereren) Mineralen eines Basaltmagmas,
die gravitativ ledingt in der Schmelze absinken, sich am Grunde der Magmenkammer schichtférmig ablagern
und meist orientierte Geflige aufweisen.

78



Was die Basalte des KerguelRlateaus betrifft,habe ichfiir eine Gegenuberstellung mit GJihd
RA3Basalten nur diejenigen iBetracht gezogendie ein Kreidealter aufweisen und den zentralen
(CKP) und sudlichen Teil (SKP) des Plateaus aufliaabai ist zu berlcksichtigen, dass das hochste
Alter (119 Ma), wlicheszeitlich denOJP und RABasalte entspricht, bisher num den Basalten des
SKRBohrung 1136) nachgewiesen werden konrechnicht in ihnen sondern in derund 20 Ma
jungerenBasalten des CKP (Bohrung 118@ubt man, da Ursprungsmagmder KeguelenPlume
wiederzuerkennerfNealet al.,2002).
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Abb. 33 MgO:Si@-Verteilungsdiagrammder Basalte des OJP, des zentralen und stidlichg
KerguelerPlateaus (CKP+SKP), der-Ritwinz, des 9GRiickens (90E) und des Amsterdamn
St. PauHotspots (AMST). Besprechung im Text. @UP¢ (a)/XRFCKR; (b)/XRFSKR;
(e)/AAS, Kolorimetrie, Flammepesktrometrie; €)/XRF; §)/XRFRAX; (c)/XRF0EQ
(9/XRFAMST¢ (h)/ICRAESSymbole undibkiirzungen siehe unter Abb..34

Fig. 33 MgO v. Sigplot of basalts from the OJP, Central and South Kerguelen Plateau
(CKP+SKP), RAJ,-B0dge (90E) and theemsterdamSt. Paul Hotspot (AMST). See text for|
discussion. R/IMOJR; (a)/XRFCKR; (b)/XRFSKR; (e)/AAS, colorimetry, flame
spectroscopy;fY XRF;H)/XRFRAX, (c)/XRF90E( (g)/ XRFAMSTc (h)/ICRAES. See Fig. 3
for symbols and abbreviations.

In einemersten DiagramnrPaar(Abb. 32 und 33 ist dasVerhéltnis MgO:SiOwiedergegeben. Es
stellt in meinen Augen eines der wichtigsten Argumente im Sinne der Verwandtschaft zwischen OJP
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und RAMagmatiten und der mdglichen raumlichen Nachbarschaft zwischen dem OJP und der
RajmahaProvinzwéhrend ihrer Entstehunglar. In den Diagrammen wurden die Basalttypen der
Bereiche OJP und RAJ jeweils gemeinsarfasst. In Abbildung 32 sind auchdie Andesite und
Gabbrogder RAProvinz bertcksichtigt. Dlimeare Anordnung, die sichier ergeben hat, pladiert fur
die fraktionierte Kristallisation eines einzigen Ursprungsmagndassennéchsten Vertreter die
KroenkeBasaltedarstellen(im Diagrammdas rechts abgegrenzte Felollig abseits sehen witie
Basalte des CK&us der Bohrung 1138, dieach Neal et al. (2002)em Ursprungsmagma des
KerguelerPlateaus am nachstestehen Es ist ein ersteernst zu nehmendeHinweis darauf, dass
sich die belen Ursprungsmagmen staxoneinander unterscheiderDie Abgrenzungrerschwimmt
allerdings fin Diagrammder Abbildung 33das die Basalte des CKP und des gidffeinsam erfasst
und in demauch die Basalteles 900stRiickeng90E)und jene des Amsterda+8t. PaulHotspots
(AMST)wiedergegeben sind. Seehmenin diesem Diagramm die ClBRasalte weiterhirdank ihres
extrem niedrigen SiEGehaltseine abseitige Position einjcht jedoch diejenigen des SKie¢ auch
wegen derrelativ deutlichenLickezum Feld der CKBasalteg eher dem OJRAJTrend folgen. Von
den Basalten des 90stRickendiberlagerndiejenigenin der nérdichsten Bohrung 758 (82 Ma
siehe Coffin et al., 2002zw. 77 Ma, It. Pringle et al., 20Qdie sichsowohl zeitlich als auatiumlich
am né&chsten zum vermuteteStandort des OJ®éahrend der Oberkreidgebildet haben miissten
das Feldder OJPBasalte Diese Tatsache spricteutlich fir meine hier vertreteneHypothese, der
90OstRucl8y aiStftS RSy darpi® Righ&ishKeit vefRedt Fich lalldtdings zu gutem
Teil, wenn wir dasrweiterte Feld der Basalte der sudlicheren Abschnitte desO86Ruckens
betrachten (Bohrungen 757, 57 Ma, und 756, 43 Ma, It. Coffin et al., 2082y kdnnten diverse
Prozessaler teilweigen Assimilatioreine Rolle gespiehaben, die sich wahrend deWanderungt
der ozeanischen Lithospharéber die generierende Plumereigneten Diese Sichtweiskisstsich
zum Teil auchauf die breite Streuungder Basalte des aktuellen Hotspots (Amsterd@nhPaul
Ubertragen,ungeachtetdesrelativ engen Zeitrahmené dem sieentstanden sindNach Janin et al.
(2012) sorgte hier die Durchmischung unterschiedlicher Anteile von Plume, IndischemNV4DRB
und alter kontinentaler Kruste fiir die Variabilitdt der basaltischen Endprodukte.

Im DiagrammMgO: KO (Abh. 34) tritt der Unterschied zwiscimeOJRund RAMagmen einerseitsind
CKPMagmenandererseitsweniger hervornichtsdestotrotzkann man einex . f d#na@aadtschaft
zwischen CkRund RABasaltenschwerlichableiten Daflr befindet sich das Feld der GRBRBsalte
schwerpunktmallig zu stark radinks verlagert (gering®gO- und K;O-Gehalte) Fir die Verteilung
der 900st und AMSTBasaltegilt dieselbe Feststellung wie fir das MgO;Siagramm, wobei
nochmals auf die Deckung der Felder der Basalte des OdmralPlateaus und der Bohrung 758
verwiesen werden soll.

In der Petrologidst es zur allgemeinen Praxis geworden, die Basalte herkunftsmafRig aufgrund ihrer
Gehalte an inkompatiblen und immobilen Spurenelementgn Nb, Y, Ta, Ti und seltene Erdemj
deren Verhaltnissen zueinander zu argcheiden. i@ Methode beruht auf der Annahme, dass
Verwitterung oder sonstige Anderungen im Mineralbestand der Baselthihrer Bildungauf die
genanntan Spurenelemente keine Auswirkung teab und diese somitein aa | NJ Sy Tdésk OK Sy a
Ursprungsnagmas darstellen Beispielsweise unterscheidet man gem#dBm Verhéltnis Zr:NB
normale MOR (N-MORB Verhéltnis V=230 = a « 0 $/OR | (FMGR8 V=1520),

"® Zirkonium gilt als relativimmobiles Element, wahrend Niobium ein ausgesprochen immobiles Element ist. Die
nachfolgenden Zahtefir die entsprechenden Basalttypen beruhen auf Daten von Sun & McDonough, 1989,
Mehl et al., 1991und Arevalo Jr & McDonough, 2010.
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al y3SNB A OKEMIRE V=7 @zeanischénsel (OIB V=<57) und kontinentale Flut
Basalte CFBV=1330).
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Abb. 34 MgO:KO-Verteilungsdiagrammder in Abbildung 33 angefuhrten und dargestellten
Basalte. Besprechung im Text. Q/U: wie in Abbildung 33.

Quellenangaben/Referenc€®/R): &) Fitton & Godard, 2004b) Neal et al., 2002¢) Kentet
al., 1997; d) Sarkar et al., 198%) Alibert, 1991; ) Mehl et al., 1991;g) Frey et al., 1991hJ
Janin et al., 2012j)(Tejada et al., 2004k) Nobre Silva et al., 2013) Michard et al., 1990n()
Mahoney et al., 2002nj Regelous et all,999; @) Salters et al., 1992p) Doucet et al., 2005;
(g) Heydolph et al., 2014.

Untersuchungsmethoden/MethoddJ/M): AAS (Atomabsorptionsspektrometrie/Atomic
absorption spectrometry); IGRES (Atomemissionsspektrometrie mit
Plasmaanregung/Inductivelyoupled plasma atomic emission spectrometry);-M¥
(Massenspektrometrie mit Plasmaanregung/Inductivedyipled plasma mass spectrometry);
IDMS (Isotopenverdinnungsanalyse/lsotope dilution mass spectrometry); INAA
(Neutronenaktivierungsanalyse/lnstrumettaeutron activation analysis); MICRMS
(Multikollektor Massenspektrometrie mit Plasmaanregung/Multicollector inductieelypled
plasma mass spectrometry); TIMS (Thermionen Massenspektrometrie/Thermal ionization|mass
spectrometry); XRF ( Rontgenfluoresz/Xray fluorescence).

i = alterskorrigiert/agecorrected

Fig. 34 MgO v. KO distribution diagranof basaltsisted and displayed in Figure.Zee text for
discussion. R/M: same as in Figure 33.

81



25

Nb (ppm)
© - B OJP-Kr
Q(BO B OJP-Kw

20 .
o _~ m OJP-Sg

9 % RAJI
' RAJ-II
15

o CKP
© SKP
A 90E-756

10 A 90E-757

A 90E-758

Trends:

—— CKP
— Indian MORB

— Pacific MORB

= Zr (ppm)

0 50 100 150 200 250 300

Abb. 35 Zr/Nb-Diagramm der Basalte des OJP und derf®8wvinz (jeweils
untergliedert nach Basalkypen), des CKPs, SKPs und des@i@kens (hier getrennt
nach Bohrungen). Trends der Basalte des CKPg mmd/ergleichszweckepder
MORBSs des Indischen und Pazliien Ozeans sind gleichfalls wiedergegeben.
Besprechung im Text. Q/QJP; (8)/ICRMS;RAX, (¢)/XRFCKR; (b)/ICRMS; SKR;
(e)/XRF; f)/INAA; p)/ICRMS;90E¢ (g)/XRF. Trends der MORBs des Indischen und
Pazifischen Ozeans ermittelt nach Daten vorvAle Jr& McDonough, 20105ymbole
und Abkirzungen siehe unter Abb..34

Fig. 35 Zr/Nb plot of basalts from the OJP, Réekthsubdivideddue to basalt types),
CKP, SKP and 90E Ridge (itemised by boreholes). Trends of CKP bagalts and
comparisorg of MORBSs from the Indian and Pacific Ocean are also plotted. See t¢
discussion. RIMDJR (a)/ICRMS;RAX, (0)/XRFCKR; (b)/ ICRMS;SKR; (€)/XRF;
(N/INAA;(b)/ICRMS;90E( (9)/XRF. Trends of Indian and Pacific MORBs were
determined according tdata presented by Arevalo Jr. & McDonough, 2010. See Fi
for symbols and abbreviations.

Das Zr/NeDiagramm inAbhildung 35zeigt deutlich den Unterschiezwischen den Basalten des CKP
und jenen der Provinz Rajmahal. Erstere, idieMittel ein Zr:NbVerhaltnis von 11,2@Gufweisen,
konnten alsOIBs mit einer starken MOR&®mponente aufgefasst werden. Bei Basalten der Gruppe
RAJ Il ist das Verhéltnis fadbppelt so hoch (V=20,4), bednen der Gruppe RAJ | noch héher
(V=25,21). Dadurclprojizieren sich die RAasalte als typische kontinentale Flo&salte noch
unterhalbder Serie der OJdBasalte (hier getrennt nadkroenke, Kwaimbaita- und Singgald'yp), bei
denen das Verhdltnisngeachtet des TypBemerkenswert konstant ist: 17,65 (K1)18,54 (Kw)g
16,02 (Sg).Das kann nur bedeuten, dass das Ursprungsmatdgn®JFBasalterelativ einheitlich war
(Fitton & Godard, 2004pber auch die Basalte der Bohrungen 1%815,44und 757(V=14,92Xes
90-OstRickendinden sichinnerhalbdes OJHArends wiederein neuer Hinweisuf eine mogliche
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gemeinsameHerkunft Die Basalte der Bohrung 756 (V=12,87) nehmen hingegen eine Stellung ein,
die mittig zwischen den OJi&nd 758757-Basalten einerseits und denjenigen des CKPs andererseits
liegt. Hierist also eine Annaherung an den Chemismus der Kergd®leane zu verzeichnen.
Innerhalb des SKPeldes ist @ Streuung ziemliclyro3. Wie weiter unten gezeigt werden wird,
deutet das auf eine starkere Assimilation von Krustenmaterial. Eine etwas aufggésekund
deshalb weniger Uberschaubare Situation gibt das YZigramm @Abb. 36 wieder, wobei aber
klare Analogien zur Zr/NYerteilung bestehen.
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Abb. 36 Y/Nb-ZwillingsDiagrammdes in Abbildung 35 vorgestellten Zr/Mlliagramms fur die
recherchierten Basalte. Die Ahnlichkeit der beiden Diagramme kann nicht iibersehen werden.
Q/U: wie in Abbildung 34.

Fig. 36 Y/Nb twin diagranof the Zr/Nb plot (Fig. 35pr the discussed basalt§he similarity of
the two diagrams is obvious. R/M: same as Figure 34.

Die marginaleStellung der CkBasalte im Vergleich zu ddasalten des OJP oder der R&3alte
geht auch aus deBiagramnen MgO:Zr/Nb und MgO:Y/N\bhildung 37A,B hervor. Shwerer lasst
sich hier die groRe Variationsbreite deauf den MgGGehalt bezogenenZr/Nb- und Y/Nb

Verhéltnisse der RABasalte vor allem des RAJ-Typus, erklaren.Denn eigentlich sollten
verschiedene Produkte der fraktionierten Kiristallisatiogines Magmas (die sich durch
unterschiedliche Mg&@Verte auszeichnen) &ahnliche Zr/Nbzw. Y/NBbVerhaltnisse aufweisen.
Betrachten wir jedoch das nachste DiagramAblf 33), konnten wir den wahren Grungizumindest
den wichtigsteng fur die Streuung innerhalb deverteilungsfelder der RAJaber auch der SKP
Basalte ausndig machen. Nach Thompson et al. (1984), die eine grol3e AnpahlBasalten
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verschiedener Bereiche statistisch unter dem Kriterium dedNia-Verhaltnisses erfasst und die
Resultate zu erklarenevsucht haben, hatten OIBs typischerweise LaXiohaltnissevon VoK1,
wahrend das Verbreitungsgebiet der meisten kontinentalen Flutbasalte im Lai&ramm
zwischen 1 und 2 liegm VerteilungsdiagramrfAbb. 3§ entspricht die schrage Linie dem Verimédt

V = 1. EingewisseVariationsbreite vorausgesetzt, konnen wir sehen, dass mit Ausnahme der RAJ

40

A

35 X B OJP-Kr

X
% m OJP-Kw

0JP-Sg

A RAJ-I

Zr/Nb

- RAJ-II

CKP
O SKP
A 90E-756

A 90E-757

A 90E-758

B OJP-Kr

W OJP-Kw

HOJP-5g

X RAJ-

Y/Nb

A RAJ-

2 CKP

O SKP

A 90E-756

0 : : : : | A Q0E-757

2 4 6 8 10 12 4 90E-758
MgO0%
Abb. 37 MgO:Zr/Nb (A) und MgO:Y/Nb(B) Diagramme der recherchierten Basalte.
Besprechung im Text. Q/QJR (a)/XRF/ICAMS;RAX,(C)/XRFCKR, (b)/XRF/ICRMS;
SKR; (e)/AAS, Kolorimetrie, Flammenspektroskopie/XREXRF/INAAK)/XRF/ICP
MS;90E¢ (g)/XRF. Symbole und Abkirzungen siehe unter Abb. 34.

Fig. 37 Mgo:Zr/Nb @) and MgO:Y/NbR) plots of discussed basalBee text for
discussionR/M: OJR; (a)/XRF/ICAMS;RAX, (0)/XRFCKR; (b)/XRF/ICRMS;SKR;
(e)/AAS, colorimetry, flame spectroscopy/XRIEXRF/INAA;K)/XRF/ICAMS;90E(
(9)/XRFSee Fig. 3tbr symbols and abbreviations.

" La= Lanthan, Metall aus der Gruppe der Seltenen Erden
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und SKMBasalte(jetzt unterteilt in die Basalte der Bohrungen 738 und 118& anderen Basalte

(OJP, CKP, 90&thentlang dieser Linie aufreihen. Dhsif3t, auch wenn Assimilatian kleinerem

Male nicht ausgeschlossen werdkann wird das Verhaltnis La/Nb nur damvesentlich gestort,

wenn Assimilation massiv stattgefunden hat. LauYurtmen et al.(2000) findet Assimilation
kontinentalen Krustenmateriad viel leichter statt als Assimilation ozeanischer Krusteweil
kontinentale Kruste wegen ihrer Machtigkeit Ubemei viel langere Streckeon einer Plume
durchdrungen werden muss als ozeanische siegdudem einen viel tieferen Schmelzpunkt aufweist.

Esfallt auf, dassm La/NbDiagrammdie Basalte deCKFS A 3 Sy (i f A O &vorNdBubténinagtefial o NB A y
sind, was verstadlich macht, weshalb sie dem Chemismus der Kergteleme wohl am n&chsten

stehen. Doch gerade weil sie so eigenstandig und gleichzeitig so verschieden im Vergleich zu den RAJ
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Abb. 38 La/Nb-Diagramnder recherchierten Basalte. Die Gerade (Nb:La =1) stellt die ungel
Trennlinie zwischen OIBs und kontinentalen Flutbasalten dar (nach Daten von Thompson ¢t al.,
1984). Besprechung im Text. QI (a)/ICRMS;RAX, (¢)/INAA/XRFCKR;(b)/ICRMS;SKP
738¢ (e)/IDMS/XRF;fJ/INAA/XRFSKP1136¢ (b)/ICRMS;90Ec (g)/INAA/XRF. Symbole und
Abklrrzungen siehe unter Abb. 34.

Fig. 38.La/Nb plot of discussed basalithe line (Nb:La = 1) represents the divide between O|Bs
and continental flood basalts (amaling to data reported by Thompson et al., 1984). See text|for
discussion. RIMOJR (a)/ICRMS;RAX, (¢)/INAA/XRFCKR; (b)/ICRMS; SKP738¢
(e)/IDMS/XRFfJ/INAA/XRFSKP1136¢(b)/ICRMS;90EC (g)/INAA/XRF. See Fig. &t symbols
and abbreviations.

—h
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Basaltensindl | YY Sy &AS y A OKverwandt einFES &randt $ich mldef diziF@age auf,
wieso die OJBasalte so gut wie kein assliertes Material der unter ihnenvermuteten
kontinentalen Kruste entHgen, im Gegensatz zu dBasalten der RajmahRrovinz Dieses Problem,
das meine Hypotheseugegebenermalemuf eine Bewahrungsprobe stellt, muss vorerst offen
bleiben. Erklarungsversuchktnnten ansatzweisevon der Uberlegungusgehen, die ersten Phasen
in dem Aufbau einer LIP spielten sich zeitlich derart schnell ab, dassefiie weitrdumige
Assimilationvon Krustenmaterial nicht genligend Zeit vorhanden Agtch weil3 man viel zu wenig
uber die Struktur de®©JPund kann zu diesem Zeitpunkt nicht sagem genau die Ontondava
Plume die Erdkruste durchbrochen hat, um die Flutbasalte auszuwéias die RABasalte betrifft,

so haben sie anscheinend nicht nur ein etwas geringeres Alter gegenlber d&asxien, sondern
befinden sich auch in einenRandereich, in welchen die Laven entlang von sekundaren
Zufuhrkanalen aufgestiegen sein konnten, die es ihnen erméglichten engerenKontakt zum
umgebenden Krustenmaterial Zoaben und smit leichter durch den Chemismus des letzteren
beeinflusstzu werden. Das umso mehrals durch Assimilation aufgenommenes Material sich auf
relativ kleineLavamengen nachhaltiger auswirkt als auf weitraumige Magmenhdrdiesem Sinne
sei noch erwéhnt, dass die Flutbasalte des ostindischen RaumesafRaund Sylet) kaum ein paar
hundert Meter méachtig sind, wasyon Abtragung die die Machtigkeit reduzieren konntenal
abgesehen,auch eher auf eine Randmpsition des Gebietes schlieRen lasst und die hohen
Assimilationsraten erklaren kénnte.

5.3.2 |sotopengeochemieUm basaltische Gesteine besser nach ihrer Herkunft charakteriseren

kénnen, wird auch auf die Isotopengeochemie zuriickgegriffen,eivde a a dzi G S NJusd2 G 2 LIS &
deren Zerfallsprodukted o ¢ 2 OK (i SNA & 2 (i 2 LIS¥saTy*dNG, P'RUSTKSAA/ B A a S
BRAH®0s, Ky Ar, Z2THH®Pb, Z28Urg°Pb und “°Urg°Pb Verwendung finden(Hofmann,

1997) Man macht sich dabei die Erkenntnis zunutze, der Erdmantel habe im Laufe der geologischen

Zeit immer mehr inkompatible Elemente an die Kruste verloren. Besonders in seinem oberen Teil,

der die MORBSchmelzen produziert, ist der Mantdéshalban diesen EESY G Sy o @SNI NXY G o
sich dann in den Unterschieden zwischen MORBsrseits undOIBsandererseits die sich aus

tieferen Mantelregionen speisenniederschlagt. Wennes aber zu einer Vermischung der
betreffenden Magmentypen kommt und womdéglich auch no&tustenmaterial assimiliert wird,

entstehen zusatzlich Basalttypen, von denen ich die wichtigsten weiter oben erwahnt Dabe.

vorab aufgezahlterisotope kbnnen nun helfen, ein wenig Licht in die Urspriinge der Magmen zu
bringen, aus denen die Basalte hergegangen sind, die wir in den versaéaen Regionen der Erde
vorfinden.

Die Isotopengeochemie dé3eisist im Allgemeinen von hoherer Komplexitat als diejeragderer

Isotope Deshalb lassen sich diterteilungsbilderschwerer interpretierenlim Diagamm 2°Pb/%Pb

¢ 2PbPYPb (Abb. 39) habe ich zusétzlich zu den Daten der schHwhandelten Basalte zu
Vergleichszwecken auchinige Daten von MORBs herangezogen, die entlang der Ricken des
Pazifischen (EPREast Pacific Riyeund Indischen Ozean&®T& Basalte aus deUmgebungdes

Rodriguez Tripelpunktasnd vom SEIR=Southeast Indian Ridyeentstanden sindWie ersichtlich,

nehmen diese én unteren Teildes Diagramms eira sie imVergleichzu den bisher besprochenen
Basaltenniedrigae *°Pb/*Pb- und *®Pb/*Pb-Werte aufweiseri®. Auch unter den MORBs gibt es

aber, wie man siehtUnterschigle. Ich erwahntebereits (S45), dass sichAlS oAy RA&AOKSYy a a

"® Diese Werte entsprechen den niedrigen Gehalten an inkompatiBlementen, welche die MORBs
gegeniber den OIBs auszeichnen.
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bezogen auf das jeweilid&Pb/*PbVerhaltnis,durch hthere?®®Pb/**Pb und *°’Pb/*PbWerte als

RAS aLlal AdBARE OKISHE | y G A & OK SAfiamalié) dxashidiched kabéhysie ausH t ! |
hohere ®'Srf°SrWerte, wie nachfolgend gezeigt wirdm Diagramm habe ich das Feld der

a A Y RA a OK 8ryriésera tmvesplisch hervorzuheberEin Teil deBasaltedes CKPder RAJ

W OJP-Kr
A B OJP-Kw
< RAJ-I

39

RAJ-II
CKP
SKP
90E-756
90E-757
A 90E-758
RTJ
SEIR-M

37 ¢ EPR
17,5 17,7 17,9 18,1 18,3 18,5 18,7 18,9

206ph /29%Phy(;)

38,5

208ph /204pp (i)

38

> > @

37,5

Abb. 39.Bleiisotopenverhdaltnisse der recherchierten Basalte und einiger MORBs d
Indiks und Pazifiks. Das Verteilungsfeld der indischen MORBs (beprobt in der
Umgebung des Rodrigudzipelpunktes; RTJ und am Sudostindischen RUGKSEIR
M) ist eingekreist. Die JBasalte belegen eine Mittelstellung zwischen den MORBSY
des Indiks und des Pazifiks. Die Streuung deridélder 90EBasalte ist relativ grof3,
weshalb es gewagt erscheint, sie ohne Bedenken den Gruppen der OJP
beziehungsweise CKFasalte zuzuordnen. ¥itere Einzelheiten siehe Text. Q/OJP
(fiir i = 120May; (j)/ICRMS, TIMS RAXfiir i = 116May; (c)/MC-ICRMS; CKR(fiir i =
102Ma)¢ (b)/ICRMS;SKRfur i = 120May;, (b)/ICRMS;90E(fur i = 43Ma/756; i =
58Ma/757; i = 82Ma/758] (K)/MC-ICRMS;RTX, (1)/IDMS;SEIRV ¢ (m)/ICRMS,IDMS;
EPR; (n)/ICRMS.Symbole undibkiirzungen siehe unter Abb. .34

Fig. 39 Lead isotope data ofdiscusskdsaltsand someMORBgrom the Indian and
Pacific Oceang&ncircled: the field of the Indiagpe MORBs, sampldtbm around the
Rodriguez Triple JunctigrRTJ, and from the Southeast Indian Ri8&RV. OJP
basalts plot between Indiamnd Pacifieype MORBs. The scattering of RAJ and 90E
basalts does not permit accurate attribution to ©dPCKRype basalts. Setext for
further details. RIMOJR(corrected for 120Ma)(j)/ICRMS, TIMS;RAJcorr.116Ma)
(©)/MC-ICRMS;CKRcorr.102Ma)- (b)/ICRMS;SKRcorr. 120 Ma} (b)/ICRMS;90E
(corr.43Ma/756; 58Ma/757; 82Ma/758) (K)/MC-ICRMS;RTJ (I)/IDMS;SEIRM ¢
(m)/ICRMS,IDMSEPR;, (n)/ICRMS.See Fig. 3tbr symbols and abbreviations.
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Provinz und des 9QstRiickens befindet sich innerhalb des umrissenen Bereiches, der grofite Teil

jedoch wegen des vorwiegenden GNBagmentypus- aul3erhalb Die OJFBasaltenehmen hingegen
eine Zwischenposition zwischen d&ereichendera A Y RA & O & BJ/ & A 82/ R 6 KIS Pas

ware nicht weiter verwunderlich, denn zum Zeitpunkt seiner Entstehkingnte das Plateaywie

auch das Arg@Becken(vergleicheS.48), mit dem Ur-Pazifikbenachbart gewesen seilks bleibt aber
auch hier ein DUPALK I NI 1 6 SNJ SNKI f Sy~ RSNJ I d{fMahSnkeyesa.,
1993) Ausgesprochen abweichend ist die Position der-IRBdsalte. Diese ist hauptddich der

Assimilation von kontinentalem Krustenmaterial zu verdankeas gehtauch aus den hohen Sr
Gehalten (und entsprechend hoh&i8rf°SkWerten) hervor, wie dem Diagramim Abhildung40

0,71

0,709 ><
H OJP-Kr
0,708 >4
W OJP-Kw
% > RAJ-I
0,707
RAJ-II
& CKP
8 0,706
:—5- A © SKP
° ‘ A (@] A A 90E-756
0,705 >§( A 90E-757

Q A A 90E-758

Y "/AL.AL“_‘. ﬁ A A
0.704 W A AMST
' N at %4

RTJ

¢ ¢ Y
&%g = & SEIR-M
0703
‘ ® EPR

0,702

17 17,5 18 18,5 19 19,5 20
208y /204p(j)

Abb. 40 Das?®®Pb/*PbVerhéltnis in Bezug auf d4Srf°SrVerhaltnis der recherchierten Basalte
sowie einiger MORBs des Indiks und Pazifiks. Die Felder dardJPKMBasalte sind klar
abgegrenzt. Die Streuunug der AMBdsalte ist bemerkenswert und schwer zu erklaren.
Einzelheiten siehe Text. Q/QJR(flr i=120Ma} (j)/ICRMS, TIMS RAJfur i = 116May; (c)/MC-ICR
MS;CKHRfir i=102Ma); (b)/ICRMS;SKRfur i = 120May;, (b)/ICRMS;90Kflur i = 43Ma/756; i =
58Ma/757; i = 82Ma/758) (k)/MC-ICRMS/TIMS AMST¢ (h)/MC-ICRMS/TIMSRTX, (I)/IDMS;
SER-M ¢ (m)/ICRMS, IDMSEPR; (n)/ICRMS.Symbole undbkiirzungen siehe unter Abb. .34

Fig. 40 Pb*Pbv. ’Srf°Srplot of discussed basalts amtme MORBs from the Indian and Paci

c

aAyRA

Oceans. The fields of OJP and CKP basalts are clearly delimited. The scattering of AMST basglts is

striking and hard to explain. See text for further details. RONIXcorrected for 120Ma) (j)/ICRMS,
TIMS RAJcorr.116Ma)- (MGICRMS;CKRcorr.102Ma)- (b)/ICRMS; SKRcorr. 120 Ma)
(b)/ICRMS;90E(corr.43Ma/756; 58Ma/757; 82Ma/758§ (k)/ MGICRMS/TIMSAMSTC (h)/MC-
ICRMS/TIMSRTLX, (I)/IDMS;SEIRM ¢ (m)/ICRMS, IDMSEPR;, (n)/ICRMS.See Fig. 3fbr symbols
and abbreviations.
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entnommen werden kann. Auch zeigt dieses Diagramm die niedfi§ef°SrWerte der MORBs im
Vergleich zu den OIBs uriezogen auflie “°Pb/*PbWerte, die groRe Streuunder Basalte des
Hotspots Amsterdar®t. Paul (AMST), die durch bloRe Durchmischung von Ohe MORB
Schmelzen nicht zu erklaren .iSowohl im Diagramri®Pb/”°*Pb ¢ 2°Pb/*Pb als auch imdarauf
folgenden(Abb. 39und 40) ist die Eigenstandigkeit dé&asalte vom Typus OJP umnvTypus CKP

0,5134

0,5132 s H OJP-Kr
B OJP-Kw
= OJP-S¢g
0,513 ———-
y X RAJ-I

o RAJI

= 0,5128 - kP
™ 2a :

% © SKP

5
=
i
i
o
&? 0,5126 p o} A 90E-758
ab A SOE-757
A 90E-758
0,5124 X
X A AMST
X X RODR
0,5122 X & SEIRK
X
® EPR
0,512 ‘ : . : : . : ‘
0,702 0,703 0,704 0,705 0,706 0,707 0,708 0,709 0,71

57Sr/=esr(i)

Abb. 41 Das”’SrP°SkVerhaltnis in Bezug auf d&8Nd/**Nd-Verhaltnis der recherchierten Basalte
sowie einiger MORBs des Indiks und Pazifiks. Ahnlich wie in Abbildungen 39 und 40 ist eine klare
Abgrenzung der Felder der QdiAd beziehungsweise d€&}KPBasalte erkennbar. Sowohl Basalte
vom Typus OJBg als auch vom Typus RAaksen sich aus GlRagmen ableiten, nicht aber aus
CKPMagmen, die durch hoher&SrFf°SkWerte bei dhnliched*Nd/**Nd-Verhaltnissen
gekennzeichnet sind. RABasalte lasen durch ihre hoheHSrf°SkWerte auf hochgradige
Assimilation schlieRen. Q/@JAfur i=120Ma); (j)/ICRMS, TIMSRAJXfur i = 116May;, (c)/MC-ICR
MS CKRfilr i=102Ma);, (b)/ICRMS;SKHRfir i = 120May;, (b)/ICRMS;90Efiri = 43Ma/756; i =
58Ma/757; i = 82Ma/758] (k)/TIMS;AMSTC (h)/TIMS:RTX, (I)/IDMS;SEIRM ¢ (m)/ ICRMS,
IDMSEPR; (n)/ICRMS.Symbole undhbkiirzungen siehe unter Abb. 34.

Fig. 41 %Srf°Sr v*3Nd/**“Nd plot ofdiscussed basalts and some MOR®Bs the Indian and Pacific
OceansAs in Figures 39 and 40, the fields of OJP and CKP basalts are clearly defined. Basalt$ of OJP
Sg as well as of RAdype can be derived from OJP magmas rather than CKP magmas becaus¢ at
similar**Nd/***Ndratios CK®asalts show higher initidlSrf°Srratios than OJSg or RAJ-type
basalts. By their higf{Srf°Srratios, RAJI magmas reflect high degrees of assimilation. RIMP
(corrected for 120Ma) (j)/ICRMS, TIMS RAJ corr.116Ma) (c)MGICRPMS;CKRcorr.102Ma)-
(b)/ICRMS; SKRcorr. 120 Ma} (b)/ICRMS;90E(corr.43Ma/756; 58Ma/757; 82Ma/7583,
(K)/TIMS;AMSTc (h)/TIMS;RTX, (1)/IDMS;SEIRMV ¢ (m)/ICRMS, IDMSEPR; (n)/ICRMS.See Fig.
34 for symbols and abbreviations.
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Abb. 42 3Nd/***Nd ¢ *"*Hf/*""Hf-Diagramm fiir OIBs ( Ontoidgva, Kerguelenund Shatsky
Plateau), sowie fur Basalte des 9REckens und MORBs des Nordpazifiks. Die Verteilungsfel|der
der drei OlIBPlateaus sind deutlich unterscheidbar. BemerkenswedisiDeckung der Felder
derOJPundder90E I &l f ST R-NVwakitsofidt nahelegtdridaléichzeitig eine
solche mit Magmen der Kerguelétiume ausschlief3t. Q/W@JIAfur i=120Ma); (j)/ ICRMS,
TIMS/MCGICRMS; 90E(fur i = 43Ma/756; i = 58Ma/751 = 82Ma/758); (K)/TIMS/MCGICRMS,;
CKRnicht alterskorrigiertx, (0)/INAA;KAR(nicht alterskorrigiert, (p)/TIMS/MCGIPCMS;SHR
(fiir i=140Ma);, (q)/TIMS/MGICRMS;NPAQ({iir i=140Ma); (q)/TIMS/MGICRMS.Symbole und
Abklraingen siehe unter Abb. 34

Fig. 42 **Nd/**Nd v.'"*Hf/*""Hf plot of OIBs from the Ontong Java, Kerguelen and Shatsky
Plateaus, as well axf basalts from the 90E Ridged Noth Pacific MORB. Each field of the thr
OIB Plateaus plots distinctlyhe good coverage of plots of @i 90Hieldsis to be remarked,
suggesting consanguinity of generating magmas, thereby excluding any relationship to
Kerguelertype magmas. R/MOJR(corrected for 120M&) (j)/ ICRMS, TIMS/ME@CRMS;90E
(corr.43Ma/756; 58Ma/757; 82Ma/7583, (k)/ TIMSMC-ICPMS;CKRnot agecorrected)
(0)/INAA;KAR(not agecorrected) (p)/TIMS/MGIPCMS; SHRcorr. 140Ma) (q)/TIMS/MCICR
MS;NPACcorr. 40Ma)- (q)/TIMS/MCGICRMS.See Fig. 3fbr symbols and abbreviations.

9%
0]

nicht zu Gbersehemnd auch dassschwerpunktmalig die Basalte des 9R&ckens denjenigen des

OJPTypus nadher stehen. Die RajmaBalsaltetiberlagern zwar zum Tailas Feldder CKFBasalte

doch kann man diese Tatsachaufgrund der vermutlich betrachtlichen Assimilatiorvon
90



Krustenmaterial in den ersteremicht im Sinne ihrer Speisung aus der Quelle des Kergitespots
ableiten.Diese hohe AssimilatiorRate besonders innerhalb der RABasalte geht deutlich aus dem
Diagramm in Abbildung1 hervor, das die Beziehung aghendem ®’Sr°Sk und dem™Nd/**/Nd-
Verhaltnis wiedergibt. Zum Vergleich sind auch in diesem Diagramm Daten deBM@Re des
Ostpazifischen und des Sudostindischen Riickens wiedergedéieemige® Srf°SrWerte bei hohen
“Nd/*Nd-Werten kennzeichnen MORBsumgekehrte Verhaltnisse dagegendie durch
Krustenmateriatarka @ S NHzy” NIRAN-SchhielSey. Auch in diesem Diagrarnstder Abstand
der Felder der OJRind der CKiBasaltenicht zu Gbersehenwéhrend die Basalte vom Typ C&¢
und diejenigen des 906RUckens malige Assimilatiosprozessevorausgesetztaus einem Stamm
Magma des QRTypus eher als des CKpus abgeleitet werden kbnneAber auch fiir RAJBasalte
ist es nicht nachvollziebar, dass si@aufgrund ihrerim Vergleich @ den CKMBasaltenniedrigeren
¥SrfeSeWerte, bezogen auf den™Nd/**Nd-Wert ¢ vom KerguelesStammMagma (durch den CKP
Typ dargestellt) abstammen konnten.

SchlieRlichméchte ich noch das DiagramifiNd/**Nd - *"°Hf/*"'Hf (Abb. 42) vorstellen, das fiir uns
insoweit von Wichtigkeit ist, als edie Eigenstandigkeit de®JPgegeniiberdem rund 4500 km
ndrdlich gelegenen ShatsiBlateau(SHRShatsky Rigavie auchgegeniiberdem KerguelefPlateau
unter Beweis stellf. Da ich wenig Hbaten zum CKP gefunden habdediente ich mich
stellvertretend der Daten jingerer Basalte des Kerguelarchipels KAR. Leiderist es mir nicht
gelungen Hf-Daten zu den Basalten d&ajmahalProvinz aufufinden. Doch, wie man sieht, fallen
die Projektionen adlr OJP und 90EBasalte in ein eng begrenztes Feld, ein Umstand, der schwer
erklarbar ware, wenn es keinegemeinsamen Nenner, namlich daxiben Ursprung gabe® Von
diesem Feld befinden sich die Produkte der KerguBllemebetrachtlich weit entfernt, waswuchin
diesem Fall wiedeS A Yy S  enfaddiséhaft zwischen den Basalten des(®@Riickens und
denjenigen deKerguelerPlateaus ausschlieRspmit die Hypothese, der 9@stRicken stelle den
a{ OKg SA T a niRIBMEdaf,Svid&Elegs t S

5.4.OntongJavac Teil des IndiR Das OJP vereinigine Reihestruktureller Merkmale, die siclg wie

in den vorhergehendetnterkapiteln5.1., 5.2. und 5.3aufgezeigt¢ schwer bis gar nicht mit der
Lage vertragen, welche das Plateau heute am Rande deskfahnifnimmt. Noch viel weniger
vertragen sie sich mit seinem Entstehen inmitten des Pazifischen Ozeans, wie generell angenommen
wird. Unter der Einschrankung, die ictu Anfang @s Unterkapitels5.3. machte, als ich auf die
verschiedenen Quelleder verwerdeten Daten hinwies, kann man feststellen, dassvor allem
chemiscle Gemeinsamkeitenzwischen den Basalten des OdiRd jenen der ostindischen
Basaltprovinzen und des 9DstRickensgibt. Besonders auffallig ist die grof3e oft bis zur
Ubereinstimmung gehate Ahnlichkeit(sieheDeckung deNerteilungsélder in Abb. 34, 35, 37A, 38,
42)zwischerden OJMBasalten und jenedes nordlichsten Beprobungspunktieserhalb des 98Dst
RuckengBohrung ODP 758)n Sinneder gemeinsamen Abstammunder Basalteder Rajmahal
Provinz und der OJdBasalte konnen auch die chemischéerteilungsmusterdie in den Diagrammen
32, 34, 35und 36 wiedergegeben werden, ausgelegt werdeiil dieseAffinitaten sprechenfir eine
Verwandtschaft, die so mit den GiBRsalten, dialer KerguelesPlume zugeschrieben werden, nicht

® Uberdies ist bekannt, dass das Shatskfy | G S| dz | dza . I &l f Sy 0SaitSKiszs RAS @2
01l SER2f LK SO FtdX wnanmnT aAeltl 1A SiG I eSwieidaswpiv dzy R 1 S
den OJMBasalten der Fall ist.
% Selbst der GroRteil der AMSBBsalte (nicht in Abbildung 42 dargestellt) findet sich im Felde den@dP
90EBasalte wieder.
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besteht. KergueleAPlumeBasalte haben durchschnittlich niedrigere Sithd K;O-Gehaltebezogen
auf den MgO-Gehaltund nehmen in deiagrammerZr/Nb, Y/Nbund La/Nbdeutlich verschiedene
Felder ein im Velgich zu denjenigeler OJMBasalte und des Grof3teils der RAdd 90EBasalte.
Isotopengeochemiscist der Unterschied zwischen den Basalten des Kergtgjes einerseits und
denjenigen der Rajmah&lrovinz unddes 900stRiickens andererseits nicht so iktausgepragt. Es
hat sogar manchmal den Anschein, als ob letztere den ersteren naher stiinden als e@asalién
(siehe Abb. 39 und 40Das gilt in besonderem MaRe fir die FB®kalte. Doch gibt es klare
Anzeichen daflr, dass in diesen die Isotopenvitnisse durch Assimilatiogprozesse stark
modifiziert wurden. Die 9@stRiickerBasalteweisen in den Diagrammefi®Pb/*Pb ¢ ?**Pb/*Ph
2%pp22Ph- S fCSr und®’SrPSr- 1*Nd/**“Nd (Abb. 3%41) ziemlichbreite Variationsfelder auf, die
meist eine Stellung zwischen CHiil OJMBasalten einnehmenDoch auch in diesen Fallen ist es
eher unwahrscheinlich, dass sie genetisch denBa@alten ndher stehen. Diesen Eindruck vermittelt
zumindest das Diagramm in Abbildud0, das ziemlich klar das niedrigéfsrf°Sr- Verhaltnisder
90-OstRiuckerBasalte im Vergleich zu den CGCB&salten aufzeigtWenngleich die Basalte des
AmsterdamSt. PauHotspots im Allgemeinen schwer einzuordnen sind und grof3e Variationsbreiten
der diversenKomponenten aufweisen (siehe z. B. #88b/°**Pbc 8’Srf°SrDiagrammin Abb. 40, ist

es bemerkenswert, wie nahe die Verteilungsfelder der-Qufel des Grodder AMSIBasalte im
Diagramm ®Srf°Sr ¢ **Nd/**“Nd (Abb. 41) beieinander liegen. ®&annauf eine eolutionar
bedingteVerbundenheit hindeuten, wie icsie hypothetisch angenommerabe, als ich die OJihd
RAJBasalte- als Bestandteil@inerLIP- dem OJFPPlumea Y 2 LJF &  dzy-RasdRél denHbtspdt ¢
desOJR { OKgSAFSaa 1 dzaOKNAXSo®

Meine hier unterbreiteteHypothese derzufolge das OJBtsachlicheinen kontinentalen Untergrund

hat und urspriinglich als Zwischenstick odeiidRe zwischen Westaustralien und Ostindien den

Platz des heutigen Golfes von Bengalen einnahm, sollte anhand dexcktbn Argumente ernst

genommen und die Mdoglichkeit in Zukunft weiter ausgelotet werden, in ihm das vermisste

a! NA2fFyRa SAYA3IASNI C2NEOKSNI 61 Fff>X HnmMmE HAMHT a

6. Zusammenfassende Darstellung des tektonischen Werdegangs des
indopazifischerRaumes ab dem mittleren Jura

Sldostasien hat sich besonders im Laufe der letzten Jahrzehnte als ein Stolperstein der
Plattentektonik erwiesen; denn eine der Grundfesten dieser Thepdie Interaktion starrer Platten

auf einer Erde gleidiieibenden Durchmessers unter der Voraussetzung der Rotation der Platten um
EulerPole (McKenzie und Parker, 1967wird hier offenbar nicht erflillt. Es scheint, als ob der
Hauptgrund der Fehleinschatzung in der Uberbewertung der tektonisch hervorgebnacht
Strukturbilder der Kruste liegt, des Teiles des Erdkdrpers also, der blofl3 0,5 % der Erdmasse (Enghag,
2004) nach anderen Autoren sogar weniger als 0,4% (Schmidt, 1972; Rauchful3, 2005) ausmacht und
a2YAG YAOKGO @ASt YSKNI | ditaDieavictigsterRukb®friedigenddgéldstenR S NJ 9 |
Probleme der Plattentektonik innerhalb Siudostasiens, die ich in vorliegender Arbeit aufgegriffen

habe, betreffen:

- das HimalaydibetOrogen, das nicht blo als Resultat der Inddesiena Y2 f f AdA 2y a
aufgefasst werden kann;
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- die Entstehung der ozeanischen Kruste de$blkifiks;

- das ungewohnliche Erscheinen von Gesteinsformationen und Faunen des-Tetisys
die den tropisckaquatorialen Sedimentationsraum im spaten Paldozoikum und friihen
Mesozoikum kennzeichnenishin hohe Breiten hinauf (Ferner Osten Russlands);

- die Entstehung des Westphilippinischen Beckens;

- die Entstehung des Sund@andaBogens und seiner vulkanischen Girtel;

- die Herkunft des OntongavaPlateaus.

Das Grundprinzip meiner gesamten Herangehexsg an die Thematik ist hierbei die Auffassung,
ISYNG 6Sft OKSNJ RAS NBIA2YIEYSOFY2NLKSYy DSaidiSAyS
sondern Zeugen von Horizontalbewegungen innerhalb des obersten Mantels, der zwar nicht als

' 30 KSY2aLIKNNBS oo 6BMDOKS a ¥8A OKS Ydz3St a 0Kt Saov | dzF
RSaasSy Fo6SNJ 3IIN g2Kf ag SAOKS {Astheho¥uBeéntsodey’ . S¢S
Mantelstrome in engerem Sinneenne (siehe Strutinski & Puste, 26%)1 Die Lineationen der
Metamorphite, de wir an der Oberflache sehen, geben dabei die Richtung der Mantelstréme in der

Tiefe an. Gleichfalls von Bedeutung ist die Feststellung, dass die Ophiolithgesteine innerhalb der

af{ dzidzNByd 1SAYS wStA]10GS oadz Rdzl A SNIAsS Rachhdgfée y S 2 R
% A Suprasubductionzone ophiolite§ ¥ ¢St OKS RAS ¢KS2NARS RSNJ tf I G
handhabt, eigentlich irrefihrend sind und nur dem Zweck dienen, Subduktion zu rechtfertigen.

Die Ausdrucksformen an der Erdoberflache, die iwiden Orogenen oder Inselbdgen feststellen,
11yydsS Yry Ay 1 yiSKydzy3d Iy adzaN} ga1A 6mdppd0 | fa
wobei die gewundenen Bahnen der letzteren uns in den Oroklinen und Schlingen offenbar werden.
Ebenfalls zum Bilde geteén die oft bis 1000 Kilometer langen Seitenverschiebungen, die parallel zur

a YNRASOKNA OK(Gdzy3a RSNJ al yGdStaaNI YS | dZFystemelzy R |
in Erscheinung treten. Entlang solcher Briiche oder Bruchsysteme, auch Lineareeatentg die

Uber Jahrmillionen aktiv sind, werden die Gesteinsformationen extrem gedehnt, ausgewalzt und
gebrochen. Dadurch wird die Lithosphére ausgediinnt und erleidet in einer ersten Phase Absenkung,

was in der Folge zur Bildung von maximal wohl nicleiter als 20 nn 1Y 6SAGSy a21 S
.S01Syda FNKNI® LOK ySKYS |y> FdzA SAYSNI ! ySAYyl YR
Sy i FSNY i SMBaparbagingyy &dd 2RSNJ 2KyS 9NHNaaS ol aAaok
TethysOzean bestanden.Deutliche negative Freilufichwereanomalien kennzeichnen diese
ausgedinnten Lithospharentrakte, was sie grundlegend von den geomorphologisch &hnlichen
Grabenstrukturen (Rotes Meer, Golf von Aden) unterscheidet, die isostatisch kompensiert sind (siehe

daai Abb. 28).

Auf obigen Grundvoraussetzungen und den in den vorangegangenen Kapiteln ausfihrlich
besprochenen Erkenntnissen fuBend, werde ich versuchen, den Werdeganipdigsmzifischen
Raumes ab dem mittleren Jura kurz zu umrei3en. Das AjpealayaOrogen hat sich aus dem
ehemaligen TethyRaum herausgebildet. Entscheidend war der ostwarts gerichtete &quatoriale
Mantelstrom, der auch fiur die vorhergehenden Orogenesen (kimmerischiszigmhe, kaledonische

und wohl auch &ltere Orogenesersiehe z.B. Carey, 1983) verantwortlich war. Grundsétzlich ist das

# Meinen Erkenntnissen liegen jense@areychen Gedankenguts Forschungen zudey die in den Jahren
der Untermauerung der Theorie der Plattentektonik (1968 0) von Forschern witbhn S. Tchalenkmd Paul
H. Reitarund danach voPaul G. Silvar.a. verdffentlicht wurden, und die nach meinem Empfinden von dieser
Theorie kaum bedtet oder falsch interpretiert worden sind.
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so aufzufassen, dass im aquatorialen Raum standig Orogenese stattfand. Wegen der Polmigration
haben sich die orogenen Bereiche jedawtheinander abgeltst, wobei die jeweils dlteren aus der

Nljdz-c 2NRFE Sy t2aiidAizy OGSNRNNy3AG dzyR AylF14GAG o6SI]
wurde beginnend mit dem mittleren Jura irreversibel gestdrt. Grund war, gemafR der hier
vertretenen Auffasung, die Beschleunigung des Erdwachstums. Eine der eratenn nicht gar die

allererste ¢ Manifestation dieses Prozesses war die Emporhebung eines Mantelwulstes im Raume

des heutigen Westpazifiks, die zur Genese de®arifiks fihrte und das ozeaniscHEeitalter der
Erdentwicklung einleitete. Parallel dazu wurden innerhalb der Kontinente Bewegungen initiiert,
welche die Bildung von Basimd-RangeStrukturen zur Folge hatten, die man am besten als
Anpassungen an eine durch das Erdwachstum verursadiftachung der Erdoberflache betrachten

konnte. Es ist hier das erste Mal, dass solche Strukturen ursdchlich mit dem Erdwachstum in
Verbindung gebracht werden. Der Mantelwulst indes hat an der Oberflache die Bildung des-Darwin
Ruckens verursacht, der erstinadie heutigen Kontinente Asien und Australien von den beiden
'YSNA{lI&a GNBYyyidiS® bl OK YSAYSY 51 FNNKIFIEGSy Aad |
Tripelpunkt, so wie sie die Plattentektonik vorgibt, physikalisch nicht haltbar.

Durch die Emporhelmg des Mantelwulstes wurde der &quatoriale Mantelstrom unter Ostasien
gezwungen, entlang des entstandenenRhzifikrandes auszuweichen. Es ist anzunehmen, er habe
sich in einen nordwarts strebenden Ast, das Nordpazifische Randsystem (NPRS), und in einen
sidlichen Ast (SPRS) zweigeteilt. Argumente fir die Existenz des NPRS sind die gegeniuber dem
asiatischen Block linkssinnigen Seitenverschiebungen sowie das Anstehen entlang dieser Lineamente
von typischen Tethy&esteinen mit ihren entsprechenden Faunen.nVBaiwan und Oslapan

konnen diese uber Sichote Alin und die Insel Sachalin bis ins Korjakengebirge im Norden
Kamtschatkas verfolgt werden. Die plattentektonische Erklarung fir die bis in hohe Breiten
aufgefundenen,jedoch aus dem tropischen Tethysberestammenden Gesteinsformationen, und

zwar die gegen Nordwesten unter den asiatischen Kontinent erfolgte Subduktion eines blof3
vermuteten Panthalass®zeans samt seiner im tropischen Raume gebildeten Tafelberge (Guyots), ist
ein weiterer Schwachpunkt der &brie. Ein SPRS wird von mir zwar anhand der tethysaffinen
Gesteine und Faunen in Neuguindkeukaledonierund Neuseelandrermutet, bleibt aber wegen der
spateren intensiven tektonischen Beanspruchung des Gebietes vorerst problematisch.

Die ab dem Alttertir erfolgte starke Ausweitung der ozeanischen Bereiche auf der Siidhalbkugel hat
auf einer wachsenden Erde eine scheinbare Norddrift der Kontinente veranlasst, dariiber hinaus aber
I dzZOK SAYy 12f0SyKIFiSa +2NRNAY3IASY Ly Reusgcht. Ay RS
Dadurch wurde der &quatoriale Mantelstrom unter letzterem ein zweites Mal in seinem Lauf
beeintrachtigt und gendtigt, um das NameBarwaKnie nach Sidost auszuweichen. So entstand der
SundalaneMantelstrom (SMS), der nicht nur den kontinentalBereich Stdostasiens sudostwarts
transportierte, sondern auch Bruchstlicke des einst vorgelagerten Indiks vor sich her schob, nachdem
er ¢ womoglich Transformstorungen benutzegdien nordostlichen Teil desselben véllig losgetrennt

und links liegen gelasa hatte. Die rechtssinnigen Seitenverschiebungen in Burma, Thailand und
Indonesien und das linkssinnige RRiverSystem in Siidchina und Vietnam kennzeichnen in meiner
Hypothese die Rander des in der Tiefe agierenden SMS, wéahrend das Westphilippintered@a

vom Indik abgetrennten Teil darstellt. Den Uberzeugendsten Beweis hierfir liefern die Basalte, die
den Untergrund des Beckens bilden und welche die chemischen und isotopischen Merkmale
aufweisen, die fur die MORasalte des Indiks charakteristissind. Wie im Text ausfuhrlicher
dargestellt, gibt es aber auch andere Indizien, die in dieselbe Richtung weisen. Die Tatigkeit des SMS
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wird an der Oberflache nicht nur durch die Seitenverschiebungen, sondern auch durch orogene
Prozesse und einen vulkariien Bogen markiert, der zwischen dem mittleren Eozan und dem
mittleren Miozan (45 11 Ma) aktiv war und tber eine Gesamtlange von rund 14000 Kilometer von
Burma bis zu den Salomdnseln verfolgt werden kann. Er wird gegen die stdwestlich und sidlich
angenzenden Gebiete (Indischer Ozean, Australien) vélaihyeFormationen begleitet, welche die
Bewegungsbahnen der Seitenverschiebungen markieren. Wegen des sidostwarts stromenden SMS
und der durch die Expansion der Studozeane ausgelésten Norddrift Austreéienes im Miozan zu

einer Verkeilung Sundalands und Australiens, wobei auch ein Teil des vortertidren Indiks in den
Prozess mit einbezogen wurde. Infolge des Vorpreschens des alten und starren australischen
Schilde¥ wurden Randbereiche des Indiks aufn8aland - im Besonderen auf Sulawes
aufgeschoben. Parallel dazu wurde der SMS gezwungen, nach Norden auszuweichen. Die
krakenartige Form Sulawesis lasst sich auf diese Art und Weise am besten erklaren. Mit steigendem
Druck kam es letztendlich dazu, dagsh unter der Molukkensee ein Ausweichstrom bildete, der sich
gegen Norden Raum verschaffte und dabei den SMS durchtrennte beziehungsweise ihn nach Norden
mitschleppte. Dadurch wurde um die Mitte des Miozans die Kontinuitat des SMS unterbrochen, und
es atstanden an den Réandern des nordwdrts strebenden Molukkenstroms die Sangide
HalmaheraVulkanbogen, die seit ca. 11 Ma bis in die Gegenwart aktiv sind. Sudlich von Sulawesi
bahnte sich der ResSMS um dieselbe Zeit einen neuen Weg, indem er einerd@gilndiks von
diesem abschnitt (Bandasee) und den Bandabogen ins Leben rief. Schlielich muss im Norden
Neuguineas eine Umkehr der Stromrichtung innerhalb des friheren SMS eingesetzt haben, was sich
innerhalb der Kruste durch die Aufnahme der Téatigkes tnkssinnigen SorongRamuMarkham
Systems (Pigott et al., 1984) und die damit verbundene bogenartige Verformun@ritaoniens
(Lindley, 2006) belegen lasst.

Meinen Lesern wird aufgefallen sein, dass ich bis jetzt Gberhaupt nicht Giber Erdbebenchespro
habe, obgleich sie eines der bezeichnendsten Merkmale des sidostasiatischen Raumes darstellen,
der ja Teil des Feuerrings des Pazifiks ist. Ich halte die Zeit nun fiir gekommen, sie kurz zu erwéhnen,
um meine Stellung dazu darzulegen. Die Plattentektoteutet vornehmlich Erdbeben, neben
vulkanischer Tatigkeit und der Bildung voélvhgeFormationen, als Zeugen von Subduktion. Wie
Gold (1988; 2000) hervorhebt, beruht die plattentektonische Sicht in Bezug auf diese Erdbeben auf
der Theorie derlastisclen RickfederungReid, 1910), wonach Erdbeben dann ausgeltst werden,
wenn die gestauten Spannungen innerhalb der als starr aufgefassten Kruste die Festigkeit des
Gesteins Uberschreiten, das dann durch Bruch reagiert. Die Stelle, an welcher der Brudh, etéolg

das Erdbeben ausldste, ist dafypozentrum Sie kann mit Hilfe der Seismographen genauestens
ermittelt werden. Nun meint aber Gold, dass die Erfindung des Seismographen Anfang des 20.
W KNKdzy RSNII & RAS 9NF2NBOKdzy HzyRENIISHNBAESEY KAy @
seitdem vorrangig auf die objektiv ermittelten Hypozentren beschrankt und die subjektiven
Augenzeugenberichte kaum noch in Betracht zieht. Dadurch wird wichtigen Erscheinungen, die ein
Erdbeben begleiten und ihm zum Teihsn vorauseilen, keine Aufmerksamkeit mehr geschenkt,
oder aber sie werden blo3 als Nebeneffekte abgetan. Dazu gehéren Gasemanationen (haufig wird

% ch lieR schon an anderer Stelle durchblicken, dass die Norddrift Australiens durch das Erdwachstum bedingt
wird und also hauptséchlich eimassiveund relativeist. Somit kame dem SMS die Rolle dkvena & ( 2 NA &
zu, welcher Sundalarabsoluta NR2 2 G 6 NNl & wAOK{dzy3 ! dzad NI f ASy o6STI NRSN.
I dz& ( NJwérd €S yfeffander gewesen, von einem durch die siiddstliche Bewegung selbstverschuldeten
a9AY3ISRSEt (6 SNRSY nfzdd Réslitgt Boradasigldchaist)iab©Oiéhdm Text die weniger
verschwurbelte Ausdrucksform bevorzugt.
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den Polarlickern nicht unahnlich), Anomalien des Wéarmeflusses und des elektrischen Feldes an der

ONR2O0OSNFtNOKSS +SNFNNDbdzyISy RSa 21 aaSNBR Ay vdzSt

Jie, 2013), akustische Phdnomene usw. Der Theorie der elastischen RickjesktrirGold deshalb

die Theorie deraufquellenden Gasentgegen, wonach Erdbeben entstehen, wenn die Kruste dem

Druck von untender durch die Entgasung des Mantels hervorgerufen wird, nicht mehr standhalten

kann. All die oben genannten Erscheinungen eiliecErdbeben begleiten, lassen sich einwandfrei mit

dieser Theorie, nicht aber mit jener der elastischen Ruckfederung in Einklang bringen. Dennoch

meint Gold, die beiden Theorien muissten sich nicht ausschliel3en, sondern kdnnten gemeinsam zu

einem bessererVerstandnis der Erdbebenentstehung beitragen. Auf Golds Argumente kann hier

nicht n&her eingegangen werden, es ist aber beabsichtigt, die Problematik anderweitig eingehend zu

untersuchen. Von Bedeutung ist hier nur der Umstand, dass Subduktion, alsintaslien einer

at £ GGdSa dzyid SNI SADUSK vbnyoReBentdprachey, lzum T&ilAayf @ivfer in vielen

Hinsichten unausgereiften Hypothese beruht, die nicht alle Erscheinungen eines Erdbebens

zufriedenstellend erklart. Dagegen kann man zur Untezstiig der Theorie Golds die alte Hypothese

von Kraus (1933) ins Feld fuhren, die vaolyzentralenUrsprung der Erdbeben ausgeht. Der

Unterschied zur plattentektonischen Auslegung besteht darin, dass das ermittelte Hypozentrum

eines Erdbebens nur einer zugegebenermallen der energiereichst@on unzéhligen Herden ist,

nicht aber derjenige, der die anderen sozusagen als Folgeerscheinungen auslést. Aufgrund der von

Gold und Kraus vertretenen Standpunkte kdnnten sogenannte Mut Nachbeben Uberzeugend

erklaNIIT 6 SNRSys> 6Syy RAS&S 1TdaAalYYSYy YAd RSY «aol b

verschiedener in einem bestimmten Bereiche befindlicher Gasakkumulationen aufgefasst wirden.

Aber nicht nur die explosive Entladung von Spannungen, sondern auch nachfolgendelseAlites

Gesteins durch den Abzug der freigewordenen Gase kdnnten Erdbeben auslésen. Damit ergibt sich

ein vollig neues Bild beziglich der Grinde, die die Erdbeben in den sogenannten Subduktionszonen

verursachen. Eine untertauchende Platte ist nur einser mdglichen Grinde und nach meinem

5F FNNKFfGSYy RSNIIY ¢SyA3aidSy 3t doKFIFGST RSyYyy Rj

12Y9OSNBASNBYRS t 1 GGSYNNYRSNE RAS 12t t ARASNBY

aY2y @S1iAz2yast t1 Sygoeneinander ¢etfidb&NTEeribny Risst Isich durch die

gravimetrischen Freiluftanomalien nicht belegen. Es gibt gleichfalls bis heute auch keine konkreten

Beweise flr die Existenz von Konvektionsstromen (Herndon, 2009), ganz abgesehen davon, dass das

NichtvoK I Y RSY ASAY SAYSNI SNRdzYa L)} yySyRSY ! a0KSy2aLIKN

stehen misste, die ganze Hypothese ad absurdum fiihrt. Nicht nur die von der Plattentektonik

anerkannten Seitenverschiebungssysteme, sondern auch alle von ihr falschliceenas

a{dzoRdzZl GA2yal 2y Sya I dzZF3SFl aaidsSy awNy RS NX aist

mittelozeanischen Ricken und Manteldiapiren, Zufuhrkanale aus dem Mantel dar, entlang deren die

Ausgasung des Letzteren vonstattengeht. Wenn im Falle der MOR haujafisattidspannung fir die

Offnung der Zufuhrwege verantwortlich ist, so sind es im Falle der Seitenverschiebungssysteme,

21 dz AOK | dzOK RAS oa{dzoRdzZiA2yal2ySya NBOKyYyS:

Plattentektonik meist in der vorgefassten Meinungfgey 3Sy o6t SAo6dG>X S& YAG aadl

haben, wird fir gewohnlich erwartet, dass Seitenverschiebungssysteme einen geradlinigen Verlauf

haben mussen, um wirksam sein zu kénnen. Wenngleich dasirféreinzelneSeitenverschiebung

meist zutrifft, st es doch so, dass das ganze System als Durchpausung eines Mantelstromes

betrachtet werden muss, von dem nicht erwartet werden kann, er wirde geradlinig verlaufen. Es ist

also nicht zu verwundern, wenn Bdgen und Schleifen in der Kruste entstehen, digigesetzten

wkKYSY RSNJ tflFdadSydS{ia2yAa]l FNfaoOKftAOK |fa LINNE
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angenommen  werden. Die Tatsache, dass Erdbeben bevorzugt entlang der
Seitenverschiebungssysteme stattfinden, hat damit zu tun, dass Letztere als Bsteleo 2.

Ordnund®T 61 NJ AY +SNHf SAOK Tdz { OKAf RSY adzyRAOKGaG aA
Widerstand entgegensetzen als mittelozeanische Ricken. Damit kann man dann beispielsweise
erklaren, weshalb Beben entlang dieser Systeme viel starkdrusd tiefer hinabreichen als jene

entlang der MOR. Es geht hier auch offensichtlich um Ansammlungen grof3erer Gasmengen, weil
RAS&4S 0S@2NidAG Ay wAOKiGdzy3d RSN { OKgNOKST 2y Sy a
Schlammvulkane sich gerade kmg dieser Schwachstellen bildeng divie schon dargelegt (Seite

67) durch Bander negativer FreileBichwereanomalien gekennzeichnet werden (Abb. 28). Bevorzugt

treten Schlammvulkane in den Scheitelzonen orokliner Schleifen auf, in denen Zugspannsaaigtherr

welche das Empordringen der Gase um ein Weiteres begunstigt. Es seien hier nur einige dieser von
Schlammvulkanen gekennzeichneten Scheitelzonen genannt: Vrdiooea in den Ostkarpaten

(Baciu et al., 2007), Makrafone in Pakistan (Kassi et al., 2)1BandaBogen in Indonesien

(Hamilton, 1979; Charlton et al., 1991; Mukti et al., 2018), das Wra@gd#lirge in Alaska (Sorey et

al., 2000) und die Inseln Trinidad und Barbados im Antillenbogen (Deville et al., 2003). Die weit
verbreitete Ansicht, Gasaasimlungen biogenen Ursprungs waren am Entstehen von
Schlammvulkanen malf3geblich beteiligt, greift zu kurz. In Anlehnung an Gold vertrete ich den
Standpunkt, dass es sich gro3tenteils um Gase aus dem Erdmantel handelt, welche die Entstehung

der Erdbeben bedigen, die wiederum Aufstiegswege fiir die Gase schaffen, damit diese schliel3lich
vermittels Schlammvulkanen oder als Emanationen in die Atmosphéare entweichen kénnen.

Die wichtigste Hypothese, die ich im Rahmen dieser Abhandlung unterbreite, bleibt jedoch di
Annahme von Mantelstrémen, so wie ich sie schon in friiheren Aufsatzen thematisierte (Strutinski,

1994; Strutinski & Puste, 2001; Strutinski et al., 2003; Strutinski, 2017). Die Mantelstrome stellen fiir
YAOK RSy SA3ISyidfAOKSY oegehde2 KibsphiRé dhEormR@GdlallRieS R N
Prozesse verursacht, die wir gemeinhin mit dem Begriff Orogenese umschreiben. Sobald ein
a2NRPISYSNI YNHZAGSYlroaOKyAGdla Fdza RSN . I Ky SAySa
ab, verfestigt sich und wirddzY o{ OKAf Ra® ¢SAtS @2y VYNHZAGSYl 06aOF
Mantelstrom auch mitgeschleppt werden, ohne nennenswerte Verformungen zu erfahren. Das sind
RFYY RAS a%gAaOKSY3aSoANHBSAG { NS-Eavis. EBStR&NGabR icls o %4 7
2017 angenommen, dass solcherart auch ein vermeintlich ozeanischer Bereich huckepack utber
tausende Kilometer transportiert worden sei. Ich beziehe mich hierbei auf das Odawaflateau

(OJP). Seine Umrisse sowie geophysikalische und geochemische MerkrehEnezgsammen das

Bild eines kontinentalen Bruchstiicks oder eines Mikrokontinents, der sich vor dem Zerfall
Gondwanas zwischen NordweAtstralien und Sidodhdien ausbreitete und den Raum einnahm,

der dem heutigen Golf von Bengalen entspricht (Abb. B®. Plattentektoniker gehen zwar auch

davon aus, dass es diesen Mikrokontinent, den sie Argoland nennen (Hall, 2011, 2012; Metcalfe,
2011), gegeben haben muss, sind sich aber véllig uneinig bezliglich des Raumes, in dem sich dieses
Stiick Land heute wiedeffiRS G @ 51 a8 aaOKgSNI T dz t21FfAaASNBYRS
2014) wurde verschiedentlich im Tibet, in Westburma oder Borneo angesiedelt (Hall & Sevastjanova,
2012), neuerdings auch in OstjawestQulawesi (Zahirovic et al., 2014) odanter dem westlichen

Javabogen (Abdurrachman et al., 2016). Das OJP hingegen, das um 120 Ma durch die intensive
Tatigkeit eines Manteldiapirs in ein Basaltplateau umgewandelt wurde, soll nach der herkdmmlichen

BLOKgl OKaAlGSttSYy M® hNRYydzyd oNNBY RAS YAGGSE21 SHyAaaoks
um zu entweichen.
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plattentektonischen Interpretation inmitten der Pakifit €  § G Sa SydadaltyRSyYy &SA
Auslegung sollte der LouisvileNO1 Sy AY {NRgSadGLITAFA] RSy ao{ OKg
sowohl palaomagnetische (Antretter et al., 2004; Chandler et al, 2013) als auch
isotopengeochemische Daten (ChengletE87; Vanderkluysen et al., 2014) sprechen dagegen.

- e N h i \ 2 %)
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Abb. 43.Die Lage des OJP (roter Umrisa)s Briicke zwischen Indien (in aktueller Position) ul
Australien (in migrierter Position, roter Umriggjn die Zeit des Flutbasdhreignisses (vara.
120 Ma). Ausschnitt aus der Geologischen Karte der Welt (nach Bouysse et al., 2009).

Fig. 43.Thelocationof the OJHred outline);seen as a bridge between India (in current positig
and Australia (in migrated position, red outlingt about the tme of the LIP formatiorapprox.
120 Ma ago) Section of the Geological Map of the World (Bouysse et al., 2009).

Unter diesen Umstanden verwundert es nicht, wenn Chandler e(28l13) bekennen miussen:
ahydG2y3a W@ NBYI AY A& ickryst witlypalgoatitutlds at bia riHirEnfonTo t | OA T
the conventional Pacific APW® Es istmeines Erachtendis heute niemandem in den Sinn
gekommen, dem OJP einen vollig anderen Ursprung, namlich im Indischen Ozean, zuzuweisen, in
St OKSY CIKIgESSH TaS AyaA OK{RGcKRrSiNIPzigkdsbried dert@8tRiicken im

#ah 2y 3  WHitehhin et ta8élhafies Siigk pazifischer Kruste mit Paldobreiten, die mit dem
12y 0S8y GA2ySttSYy a2RStf RSN A0KSAYOFNBY LITAFAZOKSY t 2
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Indik ware. Dass diese Mdglichkeit durchaus besteht, habe ich anhand der geochemischen und
isotopischen Daten zu beweisen versucht. Vielleicht lieBen sich unter dieser Voraugsatmim

aSAYS al0sSAOKSYRSYyda LIEN2YIF3IySiAaaoOKSy

aSaaRrl

aufzeigen, dass die ostindischen Basaltprovinzen geochemisch eher eine Verwandtschaft mit dem
OJP als mit der Kerguel®tume vermuten lassen, weshalb die Id@eer LIP, die sowohl das OJP als

auch diese Provinzen vereinigt, nicht abwegig ist. Einer Supeinnerhalb des Pazifiks aber,

wie sie

etwa Chandler et al. (2012) vorschwebt, indem sie mit Taylor (2006) annehmen, diePBakssltis

Ontong Java, ManifiA dzy R | A1 dzN» y3A KNGGSY dzNRE-IaEb gzd & &4 D K
stehen nicht nur die schon erwdhnten paldomagnetischen Messungen, sondern auch neueste
isotopengeochemische und geochemische Daten des Maihdkéaus entgegen (Golowin et al.,

2017 2018). Die Schlussfolgerung von Golowin et al., welche die OderaNui-SuperLIP doch

nicht gern abschreiben mdchten, lasst aber keinen Zweifel, dass Ontong Java und Manihiki eigentlich

recht wenig verbindet:

a¢KS LINBaSyidfe | Olakthé sdurBes & IOmtbng Jadadahd Manihiki Rlateaus were
compositionally different and could represent two large domains of a single plume or two contemporary but

& S LI NI ( S(Gdldividzt §.22018).

Abb. 44. Ausgehend vom urspriinglich&guatorialen (=Tethy¥ Mantelstrom und der ab
dem mittleren Jura erfolgten hohen Wachstumsrate der Erde, haben sich nacheinandé
Nord- (£ Stid)-Pazifische Randsystem, der Sundalamblukkerr und BandaMantelstrom
gebildet und die Tektonik StudostassegepragtHintergrund: Physical Map of the World,
©Nations Online Project

Fig. 44 Beginning with the equatorial (=Tet$) asthenocurrent and the high growth rate
since the Middle Jurassic, the NorttSputh) Pacific Boder System(s) and the Sundalang
Molucca and Banda asthenocurrents were formed, defining the tectonics of Southeast
Background: Physical Map of the Wor\ations Online Project
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